PROGRAMA
de las

ViiE JAEM

JORNADAS SOBRE EL APRENDIZAJE Y LA ENSENANZA
DE LASMATEMATICAS

Salamanca, 9, 10y 11 de Septiembre de 1997

COMITE ORGANIZADOR COORDINADORES DE MESAS Y TALLERES

MARIANO DOMINGUEZ MURO Luis GRAJAL AMPARO SANCHEZ RIVERO

SANTIAGO PASCUAL |ZQUIERDO JUAN MANUEL ARRANZ Francisco L. ESTEBAN
JOSE DEL Rio SANCHEZ ASUNCION HERNANDEZ ENCINAS Jose LORENZO BLANCO
Luis F. ANDRES ANDRES ANTONIO BERMEJO M2 SoL Diaz LENO
ALEJO GONzALEZ CRIADO CARMEN ROMERO M.2 JOSE I1ZQUIERDO

DANIEL HERNANDEZ RUIPEREZ SONSOLES BLAZQUEZ MANUELA MARTIN

FERNANDO LOPEZ JESUS MARTIN

SOCIEDAD CASTELLANO-LEONESA DE PROFESORADO DE MATEMATICAS
FEDERACION ESPANOLA DE SOCIEDADES DE PROFESORES DE MATEMATICAS

-1 —






VIl

Programa de las

09,00 h. Recogida de documentos
10,00 h. Inauguracion de las Jornadas
10,30 h. Semblanza de Gonzalo S. Vazquez y Presentacion de los Premios Internacionales, en lengua castellana o portuguesa, THALES-S/
11,00 h. Conferencia Plenaria: La Reciente Evolucion de la Ensefianza de las matematicas en secundaria en Francia: Entre Ic
12,00 h. D E s C
MESA 1. La formacion inicial y permanente del MESA 2: Las nuevas tecnologias y su incidencia
profesorado de matematicas en la ensefianza de las matematicas
Lugar: Edificio de Fisicas. Aula 3 Lugar: Fac. Ciencias. Aula Audiovisuales
12,30 h. Ponencias « La formacién inicial y permanente del * Las nuevas tecnologias y su incidencia en la
profesorado de secundaria. CARMEN AZCARATE. ensefianza de las matematicas. LEONCIO SANTOS
CUERVO.
13,15 h. Comunicaciones « El papel de la didactica de la matemética en el + Software educativo de matematicas en Educacion
desarrollo del conocimiento practico de los Secundaria. J. GALARRETA ESPINOSA.
profesores. J. M. CARDEN0OSO Y P. AZCARATE.
13,40 h. Comunicaciones » Una experiencia de geometria fractal en la * El retroproyector en clase de matematicas. M. J.
formacion inicial de maestros. P. TUREGANO. CasADo.
14,05 h. Comunicaciones * Propuestas de matematicas en diversificacion
curricular en la comunidad valenciana.
S. CABALLERO.
14,30 h. D E s C
MESA 6: Gestion de la clase de mateméticas. MESA 7: Las matemaéticas en la vida cotidiana,
Tratamiento de la diversidad en la ciencia, en el arte y en la técnica
Lugar: Edificio de Fisicas. Aula 3 Lugar: Edif. de Matematicas. Aula 2
16,30 h. Ponencias o Futuro imperfecto ¢o0 defectuoso?. Amaia « Otras matématicas en la vida cotidiana. Luis
BASARRATE. BALBUENA.
17,15 h. Comunicaciones * Tutorfas interalumnos. M. MARIN RODRIGUEZ. « El mary la pesca en las matematicas de la E.S.O.
C. RoDRIGUEZ-MOLDES REY.
* Matgram. L. PUCHALT GUILLEM. * La combinatoria mide el poder. M. C. ESPINEL
17,40 h. Comunicaciones FEBLES.
18,05 h. Comunicaciones + ¢ COmo recoger y presentar la informacion?. A. * El arte del fractal: Escher. J. F. MARTINEZ CERDA.
CABELLO PARDOS.
18,30 h. CONFERENCIA: La investigacion en Educacion Matemética por M2 PAz BuJANDA. CONFERENCIA: La funcién de c:
Lugar: Edificio de Matematicas. Salon de Actos. matemat
L

NOTAS: 1. Durante las Jornadas podran visitar diversas exposiciones.
2. En las paginas siguientes se recogen los resimenes de todas las intervenciones.
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Programa de las

MESA 1: La formacién inicial y per-
manente del profesorado de mate-
maéticas.

Lugar; Edificio de Fisicas. Aula 3

MESA 2: Las nuevas tecnologias y su
incidencia en la ensefianza de las
matematicas

Lugar: Fac. Ciencias. Aula Audiovisuales

MESA 3: Ls
incidencia en
matematicas

Lugar: Edificio M

de diagnostico en la Investigacion
Educativa. M. S. Diaz LEno Y OTROS.

L. M. Ceciuia Y OTROS.

09,00 h. Ponencias « Titulo no facilitado. + Induccion y deduccién en Geometria a + Laboratorio ba
SALVADOR GUERRERO. través de CABRI II. J. A. HERNANDEZ S. CABALLERO |
ISLA.
09,45 h. Comunicaciones * Metaforas para la formacion de * Resolucion de problemas e informatica. + Matematicas r
profesores de Matematicas. P. FLORES. A. SARMIENTO ESCALONA. PUERTA GARCIA
10,10 h. Comunicaciones + La formacion de maestros en tec- « El tabldon de matematicas: una expe- + Estadistica us
nologia. C. ABrAIRA Y OTROS. riencia de teleinformacion. Tl 83.
J. R. ULDEMOLINS. P. PEREZ CUEN
10,35 h. Comunicaciones + Evaluamos de oido y por intuicin. + Curvas planas con Cabri. B. SINTES. + Calculadoras
A. MoLLA ecuaciones lin
11,00 h. D E =3 C
11,30 h. Conferencia Plenaria: Maestro/Profesor: ¢Dos caras de la misma moneda? Por MARia BERINI. Lugar: Sala Mayor del |
12,30 h. D E =3 C
MESA 6: La gestion de la clase de MESA 7: Las matematicas en la vida MESA 8: Las
matemdticas. Tratamiento de la cotidiana, en la ciencia, en el arte y en Educacion Infal
diversidad. la técnica. Lugar: Ed. de M
Lugar: Edificio de Fisicas. Aula 3 Lugar: Edificio Matematicas. Aula 2.
13,00 h. Comunicaciones + Da tarefa a actividade na clase de + Estudio y desarrollo geométrico del + La matematica
matematica. «Modulor» de Le Corbusier. E. REVES Y M. Orozco Ho
PAULO ABRANTES. P. DEL Rio.
13,25 h. Comunicaciones * El papel de las tareas escolares en la * El teorema de la probabilidad total y el + La multiplicac
gestion de la clase de mateméticas. teorema de Bayes como base del rias semantice
JOSE Luls ALVAREZ. andlisis de decisiones clinicas. plicativo implic
P. TARDAGUILA Y OTROS. ALEGRIA.
13,50 h. Comunicaciones + Diagnosis y tratamiento de la * Un solitario atribuido a David + Algunas con
diversidad para alumnos de E.S.O. en Singmaster. B. C. Ruiz Y OTROS. ensefianza y
el area de matematicas. GRupO de multiplicar.
TESELAS.
14,15 h. Comunicaciones + Los métodos Biplot como herramienta + Las matematicas y el medio ambiente. + Juegos de cé

Infantil. GRupO
+ Fabula, misic
C. CAREDDA Y |

NOTA: A las 16,30 h. salen los autobuses para la excursién a la Sierra de Francia, patrocinada por la Editorial SM.
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MESA 6: Gestion de la clase de matematicas.
Tratamiento de la diversidad
Lugar: Edificio de Fisicas. Aula 3

MESA 7: Las matematicas en la vida cotidiana,
en la ciencia, en el arte y en la técnica.
Lugar: Edificio Mateméticas. Aula 2

09,00 h. Ponencias « Tratamiento de la diversidad en el aula de + Mateméticas y vida cotidiana (de los alumnos).
matematicas. RosARIO NOMDEDEU. FERNANDO CORBALAN.
09,45 h. Comunicaciones * llustraciones y motivacion en los textos de + Diagnostico en modelos lineales: colinealidad.
matematicas de Educacion Secundaria. J. MARTIN RoDRIGUEZ Y OTROS.
C. MONTERRUBIO PEREZ.
10,10 h. Comunicaciones + Evolucién por cursos de la actitud hacia la + Una experiencia con frisos y mosaicos.
ensefianza-aprendizaje de las matematicas en la |. FERNANDEZ B. ¥ J. M. SANTA OLALLA T.
E.P.y S.0. J. M. CHamos0 Y OTROS.
10,35 h. Comunicaciones + Consideraciones personales sobre aspectos * Andlisis de la ficha técnica en muestreos por
didacticos de las mateméticas. M. SoBRriNO encuestas. I. Visus Ruiz v OTRos.
REYES.
11,00 h. D E s C
11,30 h. Conferencia Plenaria: «Actividades de exploracion e investigacion en la clase de matematicas», por PABLO ABRANTES.
12,30 h. D E s C
MESA 8: Las matematicas en la Educacion MESA 3: La calculadora y su incidencia en la
Infantil y Primaria. ensefianza de las matematicas.
Lugar: Edificio Matematicas. Aula Magna Lugar: Edificio de Fisicas. Aula 3.
13,00 h. Comunicaciones + Tesela Primaria. A. BUENO TOLEDO. + La programacién lineal y la calculadora grafica.
A. J. MARTIN ALVAREZ
13,25 h. Comunicaciones + ltinerarios, poligonos y angulos. M. A. CANALS + Distribucion de probabilidad con la calculadora
ToLosA. grafica Tl 83. T. QUERALT LLOPIS.
+ Organizacion de la informacion en los primeros * Una presentacion de la integral de Riemann con
13,50 h. Comunicaciones niveles de Ed. Primaria. A. ESTEPA CASTRO. la TI92. F. J. SANTONJA GOMEZ.
14,15 h. Comunicaciones + Andlisis de los ritmos de rendimiento. A. ALSINA Y + Didactica de las sucesiones con calculadora
OTROS. gréfica T° J. F. Juan GARCIiA
* Interpretacion de las respuestas de alumnos
sobre razon y proporcion. B. GomEz Y OTROS.
14,40 h. D E 53 C
16,00 h. CONFERENCIA: La inferencia esadistica en el Nuevo Bachillerato por J. R. Vizuanos. CONFERENCIA: ¢, Podemos ensefiar prc
Lugar: Facultad de Ciencias. Salén de Actos Lugar: Fe
18,00 h. ACTO DE CLAUSURA. Lugar: Facultad de Ciencias. Salén de Actos
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RESUMENES DE LAS CONFERENCIAS ORDENADAS ALFABETICAMENTE POR
EL PRIMER APELLIDO DEL AUTOR/A

ACTIVIDADES DE EXPLORACION E INVESTIGACION EN LA
CLASE DE MATEMATICAS

Abrantes, Paulo

As recentes tendéncias curriculares em Matematica vém dando uma atencdo crecente aos objectivos cognitivos
ligados ao raciocinio, a resolucéo de problemas e & comunicagdo, e vém sublinhando que aprender Matemética envolve
essencialmente fazer Mateméatica. Nestes aspectos, as actividades de natureza exploratoria e investigativa na sala de
aula podem desempenhar um papel de relevo.

Uma primeira questdo que procurarei abordar nesta conferéncia é a de discutir como se caracterizam estas
actividades e que relacao tém com os principais objectivos da aprendizagem da Matematica.

Contudo, desenvolver actividades exploratérias e investigativas na sala aula, numa légica de ensino para todos,
néo é facil e leva-nos a colocar diversas questdes que igualmente procurarei discutir:

Como devera o professor formular as propostas de trabalho de modo a gerarem actividades de que os alunos se
apropriem e desenvolvam numa perspectiva investigativa? Que tipo de apoio deve fornecer aos seus alunos? Como pode
estimula-los a estabelecerem e validarem as suas proprias conjecturas € a comunicarem e provarem as suas
descobertas?

L’'EVOLUTION RECENTE DE L’ENSEIGNEMENT SECONDAIRE DES
MATHEMATIQUES EN FRANCE: ENTRE PRINCIPES ET REALITE

Artigue, Michele

L’évolution de I'enseignement d’une discipline est un processus complexe qui conjugue des modifications
structurelles, des modifications de contenus, des modifications de méthodes. Certaines de ces modifications sont
qualifiees de réformes, d’autres apparaissent plutdt comme de simples adaptations, des ajustements dans un cadre global
relativement stable et ne semblent pas mériter a priori une telle dénomination. Pour A.Prost (1996) :

« pour gqu'il y ait réforme, il faut que trois conditions soient simultanément réunies : il faut d’abord un projet
de réforme, c’est a dire une volonté explicite, argumentée et assumée de provoquer des changements identifiés.
Il faut ensuite que ce projet ait une certaine ampleur ...(qui) se mesure autant par rapport aux représentations
collectives qu'aux réalités scolaires. Le troisieme caractere d'une réforme est, en effet, I'existence d'un débat
collectif autour du projet : toute réforme suppose des réformateurs et des adversaires, des partisans et des
détracteurs. »
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Dans ce qui suit, analysant I'évolution de I'enseignement secondaire des mathématiques depuis un vingtaine
d’années, nous essaierons de montrer que s'y conjuguent les deux types de mouvements : d’abord une réforme qui
mériterait d'ailleurs plutét le nom de contre-réforme, tant elle se définit par opposition avec la réforme qui I'a précédée :
celle des mathématiques modernes, ensuite des ajustements successifs qui, sans remettre en cause les choix globaux
de la réforme, vont cependant, par leurs effets cumulatifs, transformer sensiblement I'enseignement des mathématiques
en France.

Analyser I'évolution de I'enseignement c’est, comme nous le soulignions au départ, analyser des processus
complexes, intégrant des dimensions scientifiques, politiques, économiques, culturelles. C’est analyser le fonctionnement
d’'un systeme dynamique complexe, donc chercher a identifier les contraintes qui pesent sur lui, les forces qui le meuvent,
les lois qui le gouvernent. Méme si les marqueurs apparents de I'évolution sont le plus souvent des modifications de
programmes, il serait vain de chercher a la comprendre en se limitant a leur étude. Les programmes contraignent sans
aucun doute I'enseignement mais ils ne peuvent en aucun cas le déterminer. Les objets de I'enseignement, qu'il s’agisse
de contenus ou de méthodes, une fois introduits dans le systéeme d'enseignement, sont dotés d’'une vie propre
dépendante des conditions écologiques propres a cet environnement. lls échappent inéluctablement a leurs concepteurs,
s’adaptent, se transforment, se déforment, suivant une logique qui n'a que peu de rapports avec celle qui gouverne
'avancée des connaissances savantes dont ils se veulent généralement étre le reflet. Ceci a bien été montré par les
travaux développés en didactique, a la suite d'Y.Chevallard sur la transposition didactique des savoirs (Chevallard, 1990),
(Arsac & al., 1994), des travaux qui visent justement a étudier les processus qui gouvernent la vie des objets
d’enseignement, de leur naissance en tant que tels jusqu’a la réalité de leur fonctionnement dans les classes, voire leur
disparition.

C'est dans cet esprit que nous allons essayer d'analyser I'évolution de I'enseignement secondaire des
mathématiques en France, au cours des vingt derniéres années environ. Il ne s'agit pas bien sir de faire ici une étude
exhaustive. Nous voudrions plutdt mettre en évidence un certain nombre de facteurs qui ont gouverné et gouvernent
aujourd’hui encore cette évolution, en choisissant pour illustrer notre propos un domaine spécifique : I'analyse et étudier
comment, dans la durée, ces facteurs ont fagconné I'enseignement. Nous voudrions mettre en évidence un certain nombre
de décalages entre des principes de transposition a priori raisonnables et la transposition réelle et soulever, a cette
occasion, quelques questions qui dépassent largement le seul domaine pris en exemple et, sans aucun doute méme, le
seul exemple francais.

Dans un premier temps donc, nous pointerons un certain nombre de caractéristiques scientifiques, politiques ou
culturelles qui nous semblent essentielles pour comprendre I'évolution ; dans un second temps, nous analyserons plus
précisément cette évolution dans un domaine particulier : celui de I'enseignement de I'analyse ; dans un troisieme temps,
nous en viendrons a des réflexions plus générales.

MAESTRO/PROFESOR: ¢(DOS CARAS DE LA MISMA MONEDA?
Berini, Marta

1 de septiembre de 199... { Qué retos han aparecido respecto a la metodologia a utilizar en la clase cuando vemos
gue hemos de enfrentarnos a alumnos y alumnas de edades inferiores a las que estabamos acostumbrados? ¢Hemos
reflexionado lo suficiente sobre como gestionar la clase para el alumnado de 12 a 16 afios de la Ensefianza Secundaria
Obligatoria? ¢ Qué serd necesario cambiar de «nuestra manera de hacer» para que estos y estas estudiantes aprendan
a «estar en clase», se sientan motivados en algin momento, aprendan a aprender,...?

¢Estoy convencido de que el libro de texto seleccionado me es Util o seria mejor que elabordramos nosotros
mismos el material de trabajo para llevar al aula?

¢Nos sentimos angustiados por todas estas cuestiones? Seguro que si, pues la mayoria de nosotros estamos
viendo tambalearse algunas de las convicciones que teniamos con relacion a qué ensefar y como ensefiar a lo largo de
esta etapa.

Creo que es necesario pensar en ello y tratarlo con los distintos ensefiantes, lo que nos permitira comentar
experiencias y reflexiones para afianzar alguna de nuestras convicciones y también para revisar otras.
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LA INFERENCIA ESTADISTICA EN EL NUEVO BACHILLERATO

Vizmanos, José Ramodn

Una de las novedades de los actuales curriculos de matematicas para el 2° curso del Bachillerato de Ciencias
Sociales es la inferencia estadistica, dicha inclusion resulta l6gica, dada la relevancia que dichos conocimientos tienen
en la mayoria de las disciplinas cientificas y en particular en las Ciencias Sociales.

Por todo ello se trata de, a partir de los contenidos publicados en el BOE para el apartado correspondiente a
Estadistica y Probabilidad, hacer una posible secuenciacion adecuada de contenidos, seguida de unas orientaciones
didacticas y metodoldgicas para terminar haciendo unas ejemplificaciones, idea intuitiva de la estimacion por intervalos y
finalmente dar una idea intuitiva del contraste de hipétesis.

LA FUNCION DE CALCULADORAS Y ORDENADORES.
EL FUTURO DE LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE DE LAS
MATEMATICAS REALZADAS POR LA TECNOLOGIA

Waits, Bert K.

Hace diez afios los ordenadores de mesa y las calculadoras se consideraban de una manera muy diferente. Los
ordenadores eran maquinas poderosas, costosas y capaces de procesar software sofisticado. Las calculadoras eran
econdmicas y capaces de llevar a cabo calculos numéricos elementales solamente. Las calculadoras electrénicas datan
de hace 25 afios mientras que los ordenadores sélo tienen 20 afios. Las primeras calculadoras electrénicas como la
Texas Data Math $120 eran aparatos sencillos capaces de llevar a cabo aritmética basica solamente. Después vino la
calculadora cientifica (regla de calculo electrdnica) capaz de evaluar funciones transcendentes con una precision de
hasta 12 digitos. La primera calculadora cientifica fue la HP-35 que aparece en 1972 (con un costo de $395 US). Aunque
lentos y con poca memoria (32K(!)) los primeros ordenadores personales eran maquinas poderosas que anticiparon lo
qgue habia de venir. En 1979 la primera «hoja de célculo», VisiCalc, se introdujo para el ordenador Apple Il, y sibitamente
el mundo vi6 una razén para comprar un ordenador personal.

En la actualidad, las calculadoras cientificas son baratas ($10-$20 USA) y han cambiado substancialmente el
curriculo de matematicas que se ensefia en muchos paises. Ya no es necesario gastar tiempo ensefiando el calculo de
funciones transcendentes con papel y lapiz. Como resultado, podemos dedicar méas tiempo a estudiar aplicaciones y
conceptos que envuelven estas funciones. Por otro lado, los ordenadores personales han mantenido su precio elevado
a través de los afios. Por esta razén no son tan populares en la ensefianza y el aprendizaje de matematicas en la
Universidad, como podrian serlo.

Las calculadoras gréaficas comenzaron una revolucion en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en los
Estados Unidos, asi como en otros paises. Las calculadoras graficas relativamente baratas son ordenadores manuales
con software que proveen capacidades graficas. Debido a su bajo precio, al ser de uso facil y a su portabilidad, han sido
denominados ordenadores accesibles a todos los estudiantes (Demana & Waits).

Antes de que las calculadoras graficas se inventaran, los profesores dependian exclusivamente de costosos
ordenadores (situados en un laboratorio aparte) para acentuar con imagenes la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas. Sélo unas cuantas universidades de élite podian hacer regularmente esta experiencia para todos los
estudiantes de matematicas. Las calculadoras graficas proveian (a un costo mas reducido y con mayor facilicad de uso)
dos de las tres capacidades determinantes de un CAS (Sistema Algebraico por Ordenadores), esto es, sus capacidades
numérica y grafica. No se puede subestimar la contribucion pedagogica a la comunidad matematica de las pequefias y
econdmicas calculadoras graficas de mano. La resolucion de problemas aplicados es ahora una constante del curriculo
que incorpora el uso de estas calculadoras.

— 14 —
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RESUMENES DE LAS PONENCIAS ORDENADAS ALFABETICAMENTE POR EL
PRIMER APELLIDO DEL AUTOR/A

DA TAREFA A ACTIVIDADE NA CLASE DE MATEMATICA
Abrantes, Paulo

Propor tarefas interessantes na aula de Matematica podera ser uma condi¢cdo necessaria mas nao é suficiente
para que se produza (automaticamente) aprendizagem significativa. Elementos da ac¢do do professor, ao nivel do
discurso que estimula na classe, do ambiente de aprendizagem que ajuda a criar e da organizacdo que propde para o
trabalho dos alunos, desempeham um papel ssencial na possibilidade (ou ndo) de converter tarefas potencialmente ricas
em actividades matematicas significativas...

ENSENANZA DE LA MATEMATICA Y NIVELES OPERATORIOS
Alcala, Manuel

Es una propuesta didactica para la ensefianza de la matematica en la escula obligatoria basada en la
consideracion del lenguaje matematico como factor clave. En ella se parte de la concepcién del aprendizaje como
proceso continuo de construccion de significados por parte del aprendiz, gracias a la recreacion y uso de sistemas
simbodlicos cada vez mas abstractos y jerarquizados.

Ese largo proceso es descrito en cuatro tramos o niveles superpuestos —hniveles operatorios—, enfatizando el
caracter de sistema simbdlico complejo que tiene la matematica, pues son los rasgos inherentes a los procesos de
simbolizaciéon, a las dificultades en la manipulacién de los simbolos y al uso de los cédigos para razonar y resolver
problemas los puntos que nuclean la accion escolar.

Esa tesis explicativa sirve de base a una propuesta metodoldgica basada en cinco principios: la diversidad como
condicion pedagogica, ensefianza indirecta versus ensefianza directa, trabajo por sesiones versus lecciones,
organizacion espacio-temporal variable y evaluacion flexible.

EL PAPEL DE LAS TAREAS ESCOLARES EN LA GESTION DE LA
CLASE DE MATEMATICAS

Alvarez, J. L.

Sélo se comprende el trabajo del profesor si se analiza la complejidad del aula, entendida ésta como un universo
de elementos, algunos objetivos y tangibles (los elementos fisicos, materiales, ...) y otros subjetivos (relaciones profesor-

— 17 —
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alumno, profesor-grupo, alumno-alumno,..). A lo largo de este siglo se han buscado modelos para explicar la vida del aula
que han pasado desde los basados en el analisis del comportamiento del profesor y el rendimiento académico del alumno
hasta los llamados modelos ecolégicos, como el modelo de Doyle, actualmente asumidos que incorporan una perspectiva
de orientacidn social en el andlisis de la ensefianza. En estos se considera que las tareas académicas constituyen la
concrecion el curriculum en accién y que, por tanto, la planificacion de actividades es la habilidad mas importante del
profesor.

Estructura de tareas, manejo de la clase y orden de trabajo son aspectos muy implicados entre si. El orden de la
clase se consigue por la cooperacion de profesor y estudiantes, siendo un papel clave el del profesor en cuanto que es
quien planifica las actividades escolares. La no adecuacion de las tareas a intereses y capacidades de los alumnos puede
ser el origen de conflictos en el aula.

Los trabajos que realizan los alumnos pueden categorizarse segun varios criterios: por las operaciones cognitivas
gue se ponen en juego en su realizacion, por la finalidad calificadora, por las estrategias que exigen, por el contexto social
en el que discurren, por la complejidad, dificultad y adecuacion, por los margenes de autonomia. En cuanto al profesor
su papel consistiria basicamente en definir las tareas, su finalidad y duracién, configurar el espacio fisico en el que se
desarrollan, proporcionar los recursos, establecer las normas y solicitar la cooperacién de los estudiantes para realizar el
trabajo propuesto.

Los principios de procedimiento se conciben como normas dirigidas al profesor indicandole actitudes en su trabajo.
Los que se presentan parten de una concepcion constructivista del aprendizaje de los alumnos y alumnas y de algunas
estrategias de ensefianza (conflicto cognitivo-ensefianza diagnéstica) consecuentes con dicha concepcion.

LA FORMACION INICIAL Y PERMANENTE DEL PROFESORADO
DE SECUNDARIA

Azcarate, Carmen

El propésito de esta mesa es el de reflexionar acerca de la formacion del profesorado. Yo me reduciré a la
formacion inicial en didactica de la matematica del profesorado de la ensefianza secundaria obligatoria y del bachillerato,
gue es un reto que falta por desarrollar en nuestro pais, y estructuraré mi charla en torno a tres grandes preguntas:

» ¢ Qué matematicas aprender? ;Qué matematicas ensefiar?

» ¢Cémo aprenden matematicas los estudiantes?

» ¢ CoOmo ensefiar matematicas a los estudiantes?

OTRAS MATEMATICAS EN LA VIDA COTIDIANA

Balbuena Castellano, Luis

Decir que las mateméticas tienen su origen en la vida cotidiana puede parecer una obviedad. En casi todos los
manuales de historia se presentan especulaciones mas o menos fundamentadas sobre esa idea. Cuando el hombre se
hace sedentario —se suele argumentar— le surgen problemas en su vida diaria que debe resolver haciendo uso de las
matematicas y/o de sus capacidades de raciocinio. Ciertamente, en la vida cotidiana existe un sin fin de situaciones en
las que se utilizan las mateméticas bien de manera consciente, bien de forma inconsciente.

Por lo general, cuando se trata de presentar problemas que relacionen estos dos temas (matematicas y vida
cotidiana), se suelen utilizar ejemplos en los que se hace uso del calculo en cualquiera de sus formas, de tal modo que
parece que esa es la Unica forma de ligar ambos aspectos (problemas de compraventa, célculo de areas de superficie,
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reflexion sobre la préactica y el andlisis comparativo de los curriculos de las Matematicas en la ESO y el Bachillerato
ayudan a delimitar algunos desajustes sobre los que deseamos profundizar, todos ellos conectados con el tratamiento de
algunos contenidos.

La presente ponencia trata de hacer explicitos algunos de estos desajustes, proponiendo también algunas
orientaciones o posibles salidas para mejorar la puesta en practica del curriculo.

Los factores y criterios que hemos tenido en cuenta a la hora de seleccionar aquellos contenidos que son méas
relevantes para el tema que nos ocupa han sido los siguientes:

 Su cardcter instrumental y su necesidad de cara a estudios posteriores.

« El nivel de dificultad que presentan en el proceso de ensefianza aprendizaje, que puede ser elevado o al
contrario. Esto puede aconsejar una modificacion en la profundidad del tratamiento de los mismos.

» La diversidad del alumnado en el aula, pues en cada grupo hay unas grandes diferencias y un alto grado de
heterogeneidad. Esto se acusa muchisimo en 3° y se contrarresta un poco en 4° segun las optativas elegidas por cada
estudiante.

« La situacion actual de desvertebracion entre los dos ciclos que componen la etapa, debido al hecho de que en
la mayoria de los lugares se imparten en diferentes centros.

Como resultado de la reflexion sobre la puesta en practica del curriculo de Matematicas en la ESO y el Bachillerato
Logse, vamos a sefialar algunos de los contenidos o bloques de contenidos encuadrables en los criterios anteriores:

» Los Polinomios.
 La Trigonometria.
* La Geometria.

* La Estadistica Descriptiva.

LA CALCULADORA GRAFICA EN LA ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS

Garcia, Juan Manuel

Ya hace 10 afios que aparecieron las primeras calculadoras graficas y existe una considerable experiencia y se
ha reflexionado mucho, sobre las ventajas e inconvenientes de su utilizacion en la educacion matematica.

La calculadora es un instrumento con muchas posibilidades pero en si mismo es neutro porque puede ser utilizado
desde distintas concepciones sobre las matematicas que deben ensefiarse.

Por ejemplo, en un modelo de clase tradicional, también las calculadoras facilitan enormemente la actuacion del
profesor, utilizandola con un retroproyector y como herramienta de trabajo de los alumnos.

Pero, en mi opinién, el aspecto mas interesante que ofrecen las calculadoras es que permiten hacer cambios
profundos en los contenidos y en la forma de ensefiar matematicas y abren un campo enorme a la investigacion didactica,
tanto a los profesores que se cuestionan su trabajo y quieren cambiarlo, como a los profesores que se dedican a la
investigacion en didactica.

Ahora bien, serd posible seguir progresando, si nos planteamos la tarea desde el punto de vista de las
matematicas y de su ensefianza, teniendo en cuenta las posibilidades que ofrecen las calculadoras, pero no
exclusivamente desde el punto de vista de las prestaciones que nos da el aparato.
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UNA EDUCACION MATEMATICA ENRAIZADA EN LA HISTORIA DE
LA CULTURA

Llado, Carles

El interés de los ensefiantes de matematicas por reflexionar sobre la necesaria relacion de estas con las otras
materias de estudio puede tener diversos origenes. Un posible origen es la propia vision, explicita o no, que el ensefiante
tiene de su materia. Este es el caso de aquellos que consideran a la matematica como resultado de una actividad que
comparte las caracteristicas de cualquier actividad humana. En el marco de nuestra Mesa Tematica, de estas
caracteristicas conviene destacar dos: a) el hecho de ser una actividad dirigida a la resolucion de problemas que la
humanidad histéricamente siempre ha tenido, y sigue teniendo; b) el hecho de ser una actividad social y que como tal se
realiza en unas determinadas condiciones historicas y culturales.

La primera caracteristica nos acerca necesariamente a materias de estudio como la tecnologia y las ciencias
naturales. En efecto, la tecnologia ha tenido que encontrar formas de cubrir necesidades que tienen su origen en el
esfuerzo de la humanidad para adaptar el medio: si las primeras han dado origen, de manera dialéctica, al conocimiento
cientifico, las segundas han dado origen a distintas tecnologias simbdlicas. Tanto en un caso como en otro, las
matematicas han sido fundamentales gracias al caracter de «instrumentos de conocimiento» que tienen los conceptos
que ha ido elaborando a lo largo de su historia.

La segunda caracteristica nos acerca, también necesariamente, a materias de estudio como las ciencias sociales
y la filosofia, puesto que el conocimiento cientifico y las tecnologias adoptadas no pueden abstraerse de las tensiones
sociales, culturales y econodmicas existentes en cada momento histérico. Pero al mismo tiempo nos acercan al estudio
del lenguaje, puesto que las matematicas, como cualquier actividad humana estd mediatizada por él.

Si bien esta vision de las matematicas justifica la necesidad de establecer relaciones con ensefiantes de otras
materias (y nos indica la forma de hacerlo), nos obliga sobre todo a modificar algunos aspectos de su didactica.

LAS TAREAS DEL PROFESORADO DE MATEMATICAS

Monzo6 del Olmo, Onofre

La preocupacion por el profesorado como uno de los factores esenciales del proceso de ensefianza/aprendizaje
es antigua. Hasta hace poco los estudios se centraban en las caracteristicas del buen profesor o en las «diferencias entre
buenos y malos profesores» (Ausubel 1978 cap.14), mientras que ahora la cuestion se plantea en términos de cudles son
los conocimientos que el profesorado necesitamos adquirir (Gil, D. 1991). El matiz es sin duda importante y supone una
superacion de concepciones esencialistas («se es », «se nace», buen profesor) que apuntaban a ineficaces politicas de
seleccién mas que a procesos de formacion.

Por todo ello resulta interesante, analizar cudles son las tareas que debemos realizar, y lo que debemos saber y
saber hacer el profesorado de matematicas como profesionales de la ensefianza.

TRATAMIENTO DE LA DIVERSIDAD EN EL AULA DE
MATEMATICAS

Nomdedeu Moreno, Charo

Cuando a principios de afio me propusieron preparar una ponencia sobre algin aspecto relacionado con el
tratamiento de la diversidad, pensé inmediatamente que desarrollaria mi ponencia entorno al concepto de cultura,
considerado este en su aspecto mas amplio: desde la escala planetaria a la escala individual pasando por supraculturas,
culturas y subculturas, que agrupan a los seres humanos por su etnia, raza, religion, nacionalidad, clase social, género,
ambito laboral, ambito académico, edad e incluso el ambito doméstico; en el que la cultura familiar se manifiesta en
pautas de conducta especificas y gustos que les son propios y diferenciadores de otras familias.
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RESUMENES DE LOS TALLERES ORDENADOS ALFABETICAMENTE POR EL
PRIMER APELLIDO DEL AUTOR/A

¢, CONSTRUIMOS GEOMETRIA?

Gelado, M. P. y otros

La LOGSE nos invita a la observacion y manipulacién para, posteriormente y de una forma razonada, llegar a la
creacion de estructuras mentales que conduciran a la construccion de los conceptos matematicos.

El pensamiento matematico no se trasplanta de un individuo a otro, sino que cada uno lo tiene que ir construyendo
a partir de su propia experiencia. La manipulacion de una hoja de papel, cortando y doblando, nos lleva a la demostracion
manual y visual de demostraciones geométricas que posteriormente se podran demostrar algebraicamente. Lo mismo
ocurre con las simetrias, para las cuales también podemos utilizar espejos. Esto hace normalmente sentir activo al
estudiante al construir lo que hace, con lo cual se siente comodo, muestra entusiasmo y participa.

Nos parece imprescindible iniciar a los estudiantes en estas actividades. En este taller, de forma estrictamente
manipulativa y practica, mostramos como tratamos de llevarlo a cabo asi como discutir sus posibilidades.

LA GEOMETRIA DE LOS MECANISMOS

Mora Sanchez, José Antonio

En este taller se pretende que los profesores asistentes manipulen e investiguen una coleccion de disefios de
mecanismos muy utilizados en tecnologia, que han sido realizados con el programa informatico Cabri Il, y van desde las
construcciones mas sencillas con varillas articuladas a otras mas complejas que utilizan palancas, cilindros hidraulicos,
poleas y sus distintas combinaciones. Con estos disefios se ha simulado el funcionamiento del freno hidraulico, la puerta
levadiza de los garajes, el limpiaparabrisas del autobus, el cambio de marchas y el freno de la bicicleta o el mecanismo
para levantar la tapa del cubo de la basura al accionar el pedal.

Podemos imprimir movimiento a los sistemas construidos para observar el mecanismo en accién y analizar de esta
forma los elementos motrices y los seguidores de ese movimiento, la region sobre la que se movera o las distintas
velocidades de los elementos que lo componen. Por otra parte, la mayoria de los disefios admiten la introduccién de
modificaciones en algunos de los parametros y estudiar su efecto en el resto de los elementos que lo componen.

Para los profesores ya iniciados en la utilizacion de Cabri Il, la actividad del taller puede ir dirigida a la confeccion
del disefio de algunos de los mecanismos propuestos.
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TALLER DE ASTRONOMIA

Pujales Martinez, Xosé Enrique

La Astronomia, dentro del nuevo sistema educativo, esta presente a través de:

a) Lainclusion de algunos contenidos astrondmicos en la Ensefianza Primaria dentro del &rea Conocimiento del
Medio.

b) La introduccién de contenidos astrondmicos en la Ensefianza Secundaria, especialmente en las areas de
Ciencias de la Naturaleza y de Ciencias Sociales.

c) La creacion de una materia optativa en la Ensefianza Secundaria (no es posible en todas las comunidades:
Los aficionados gallegos a la Astronomia nos sentimos avergonzados de tener que informaros de que nuestra
Administracién educativa nos prohibe introducir la materia de Astronomia en la E.S.0.).

Estas tres posibilidades no son ni deben ser incompatibles. Pero la introducciéon de contenidos astronémicos en
la Ensefianza Primaria y en la Secundaria tiene la ventaja con respecto a la tercera alternativa de que incide en la
formacion de todos los alumnos y alumnas, y no sélo en los que escogen esa materia optativa. En este taller se proponen
actividades para lograr este objetivo.
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METAFORAS PARA LA FORMACION DE PROFESORES DE
MATEMATICAS

Flores, P.

La naturaleza compleja del conocimiento profesional del profesor de matematicas, que es objeto de los cursos de
formacion de profesores, y la diferencia de posiciones que tienen en estos cursos el formador y los profesores complica
la comunicacién entre ambos. Uno y otro proyectan sus concepciones sobre el conocimiento profesional desde
perspectivas diferentes. En esta comunicacion analizamos el papel que tienen las metaforas sobre las Matematicas y
sobre la ensefianza, en los cursos de formacion de profesores de Matematicas, como facilitadores de la comunicacion
didactica.

MESA 22 LASNUEVAS TECNOLOGIAS Y SU INCIDENCIA EN LA ENSENANZA DE
LAS MATEMATICAS

EL RETROPROYECTOR EN CLASE DE MATEMATICAS

Casado Barrio, M2 Jesus

Se propone la introduccién del retroproyector en la clase de matematicas para la realizacion de actividades de tipo
manipulativo.

El método utilizado es fundamentalmente de tipo constructivo, se plantea individualmente o en grupo una actividad
a realizar con papel vegetal u otros materiales a partir de la cual se deducirdn definiciones, propiedades, etc., casi
siempre de tipo geométrico, y que el profesor corrige con transparencias.

También se muestran a modo de ejemplo otras para cursos superiores de temas con analisis y probabilidad.

SOFTWARE EDUCATIVO DE MATEMATICAS PARA SECUNDARIA

Galarreta Espinosa, Javier

Reflexién sobre la metodologia a llevar a cabo en el uso de los medios informaticos en el aula y analisis del
software educativo existente para Mateméticas en los niveles de Secundaria y Bachillerato. Blogues tematicos:
» Metodologia en el uso de los medios informaticos. Disefio de aplicaciones didacticas.
e Software existente:
Programas propios del P.N.T.I.C. (premios C.I.D.E.)
Programas comerciales aportados por el P.N.T.I.C.
Otros programas comerciales.
Se aportara material con detalles de la mayoria de los programas y algunos aspectos relevantes relacionados con
el nivel, contenido, forma de trabajo, tipos de ejercicios, evaluacion...
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EL TABLON DE MATEMATICAS: UNA EXPERIENCIA DE
TELEFORMACION

Uldemolins Martinez, José Ramodn

La escuela no puede permanecer ajena a los avances tecnoldgicos y el profesor debe preguntarse y experimentar
sober las posibilidades educativas de dichos avances. Es por eso que el Instituto cuenta con acceso a Internet y una
ciberguia local (web site) desde el curso pasado y también dispone de 10 modems y 10 accesos a Internet. Para este
curso se cuenta con dos tablones en el Servidor de News de la empresa proveedora de Internet, Divisa Informética, S.A.

Uno de esos tablones es precisamente el Tablén de Matematicas, rubia.matematicas, que es el que estoy
empleando para llevar a cabo una experiencia de teleformacion en Matematicas con mis alumnos de 3° E de BUP. Son
30 alumnos distribuidos en diez grupos de tres. Cada grupo cuenta con un modem y desde él plantean todas las dudas
gue les van surgiendo de las correspondientes explicaciones de clase. Asimismo, intervengo en el tablén para poner luz
en los debates que se crean y proponer diferentes tipos de ejercicios.

MESA 3 LA CALCULADORA Y SU INCIDENCIA EN LA ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS

TALLER DEL CBL LABORATORIO BASADO EN CALCULADORAS

Caballero Rubio, Salvador

1. Presentar Sistema del Laboratorio Basado en Calculadoras (CBL™), un dispositivo (portatil, como una
calculadora) para recoger datos del «mundo real» que pueden ser recuperados por las calculadoras graficas TI-
82/83/85/92 para un analisis adicional. Con sensores apropiados puede medir movimiento, temperatura, luz, sonido, pH,
fuerza, y mas.

2. Conocer algunas situaciones en las que se toman datos reales con el CBL.

3. Realizar un tratamiento matematico de los datos medidos y obtener modelos matematicos que facilitan la
comprensién de los procesos que se estudian.

4. Conocer el manejo del CBL que permite la obtencién y el posterior tratamiento matematico de datos reales.

ALGUNOS ASPECTOS DE LOS METODOS NUMERICOS
ITERATIVOS Y SU IMPLEMENTACION

Diez Fernandez, H.

Los Métodos Iterativos presentan unas caracteristicas muy particulares para motivar al alumno en el uso de las
nuevas tecnologias. La iniciacién a estos métodos puede llevarse a cabo con los medios propios (desde la mas simple
calculadora hasta los programas mas potentes).

Muchos de estos experimentos pueden hacerse tempranamente. Por esta razén cada vez es mayor la creencia
de que las calculadoras o similares, deben de ser introducidas en la ensefianza de las matematicas, siempre que se
cuente con la complicidad de profesores y alumnos, y ello debe hacerse en la direccion y medidas adecuadas, para evitar
los riesgos que conlleva un mal uso.
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En esta comunicacion describiremos el sistema y presentaremos una coleccion de experiencias disefiadas para
facilitar la comprension del papel de las funciones elementales en la modelizacion de fenémenos fisicos o quimicos
corrientes: movimiento acelerado, movimiento arménico, aumento de la presion, variaciéon de la fuerza, transmisién del
calor, descarga de un condensador, estabilizacion del pH, etc.

DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD CON LA CALCULADORA
GRAFICA TI-83

Queralt Llopis, Tomas

La importancia de la Probabilidad y la Estadistica es cada vez mayor, dado el hecho de que se hace un uso
creciente de las ideas estadisticas. Los ciudadanos necesitan un conocimiento adecuado de la Estadistica y de la
Probabilidad para poder desenvolverse de manera positiva en nuestra sociedad. Necesitan un cierto entendimiento de
los argumentos estadisticos, correctos e incorrectos, con que son continuamente bombardeados.

Como vemos en los nuevos disefios curriculares, se refuerza la aparicion de estos contenidos en la Secundaria
Obligatoria y contindia su estudio en los nuevos bachilleratos, ocupando un lugar destacado permitiendo llevar adelante
el proceso de modelizacion y formalizacién de conceptos que previamente se trabajaron mas intuitivamente.

Una excesiva atencién al célculo mecanico de los parametros estadisticos puede hacer perder la visién del
aspecto inferencial de la Estadistica. Por ello, la utilizacién de la calculadora como instrumento de calculo es de la mayor
importancia, pero teniendo en cuenta que cualquier pregunta que requiera céalculos debe requerir también una discusién
de los resultados obtenidos. El hecho de no tener que recurrir a la tabulacion de las distribuciones y obtener los valores
de probabilidad directamente con la calculadora, supone un avance considerable similar al que supuso el abandono de
las tablas de logaritmos o las trigopnométricas cuando aparecio6 la primera calculadora cientifica. De mayor importancia se
puede considerar en este caso dicho avance si tenemos en cuenta las prestaciones gréficas, que me permiten visualizar
rapidamente la representacion de una determinada distribucion.

INTRODUCCION A LAS POSIBILIDADES DE LA CALCULADORA
GRAFICA EN EL TRABAJO CON NUMEROS

Rodriguez Martinez, Julio

El entorno gréfico y las posibilidades especiales de la calculadora grafica, son un buen aliado para la introduccion
de los nimeros a través de la resolucion de problemas. Aspectos como, la facilidad para pasar de fracciones a decimales,
y viceversa, la observacion de cualquier operacién de fracciones, enteros, potencias o radicales, o la utilizacion de listas
y funciones matematicas especiales, como el mend TEST, que permite evaluar expresiones matematicas, favorecen el
acercamiento de los nimeros a los alumnos y las alumnas.

Trataremos en los ejemplos planteados de mostrar como la calculadora grafica puede ayudar a simplificar al
maximo el trabajo con algoritmos y en otros casos ayudar a introducir, o profundizar en los conceptos.

UNA PRESENTACION DE LA INTEGRAL DE RIEMANN
CON LA TI-92

Santonja Gémez, Francisco José

En este trabajo se pretende reflejar una experiencia desarrollada con nuestros estudiantes universitarios en la
presentacion del concepto de integral bajo el soporte de la calculadora grafica Texas Instruments modelo TI-92. Se esta
hablando de estudiantes de la licenciatura de Administracion y Direccién de Empresas que conocen este concepto desde
sus estudios de Secundaria y a los que, en este primer curso de licenciatura, se les sitda ante la posible utilidad del propio
concepto dentro de los fundamentos matematicos de la economia.
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APORTACIONES DE LA HISTORIA DE LA MATEMATICA EN EL
ESTUDIO DE LA ECUACION DE SEGUNDO GRADO EN 4° DE
E.S.O.

Barguefio Sancho, J. Javier

El Instituto en el que trabajo propone como parte de la evaluacion de matematicas en la E.S.O. la realizacién de
trabajos en grupo en clase, por los alumnos. Se presentan algunos textos histéricos sobre la ecuacion de segundo grado,
y sus posteriores cuestiones para orientar el trabajo de los alumnos. Aunque hay bastantes que se podrian utilizar, se
presentan sélo algunos de los considerados mas representativos.

TRABAJOS EN GRUPO EN 3° DE LA E.S.O.

Barguefio Sancho, J. Javier y otro

El Instituto en que trabajamos propone como parte de la evaluacion de matematicas en la E.S.O., la realizacion
de trabajos en grupo en el aula, por los alumnos. Se presentan algunos ejemplos de los elaborados por nosotros durante
los dos ultimos cursos, con explicacion y pautas de actuacion de los mismos.

Se realizan entre dos y tres trabajos por evaluacién, y se proponen aqui cuatro considerados representativos, con
comentarios acerca de nuestra opinion sobre su desarrollo en el aula, basados en nuestra experiencia.

ACTIVIDADES MANIPULATIVAS SOBRE TRANSFORMACIONES
GEOMETRICAS. 2° CICLO DE SECUNDARIA

Casado Barrio, M2 JesUs
Se trata de un trabajo desarrollado durante los 4 Gltimos cursos en 3° de E.S.O. con aplicaciones en los cursos
posteriores, y basado en la recopilacion de ideas de los libros Simetria Dindmica y Actividades Geomeétricas, entre otros.

Consta de una serie de fichas que se pueden hacer individualmente o en grupo, a través de las cuales los nifios
construyen las definiciones y propiedades de las transformaciones geométricas en el plano, secuenciadas en este orden:
Simetria axial, simetria central, traslacion y giro.

PLANTILLA DE FUNCIONES PARA SECUNDARIA'Y
BACHILLERATO

Casado Barrio, M.2 JesUs

La idea de hacer una plantilla de gréaficas de funciones surgio a raiz del estudio del tema de las transformaciones
geométricas. Con la introduccion del papel vegetal en las simetrias se abrié un bagaje de posibilidades que ha ido
aumentando aplicaciones durante los 4 cursos que se lleva experimentando. Su sencillez de manejo hace que los
alumnos realicen a niveles inferiores graficas que resultan complicadas por el método tradicional.

Evidentemente la calculadora gréfica supliria todo este proceso, pero mientras no llega ese momento puede ser
una gran ayuda.

— 34 —
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Aparecen en las esquinas superior izquierda e inferior derecha, sin matiz politico, unos mosaicos de la Alhambra,
suefio de aroma, luz, piedra y agua; pretendo con ellos indicar la importancia para nuestros pueblos del respeto a
nuestras raices, nuestra base, pero ademas los nuevos alumnos/as que estan representados en esos simbolos
universales, el de la PAZ/PALOMA vy el de la insustituible LIBERTAD/PEZ, potenciaran con su felicidad la esperanza de
un claro futuro para nuestros pueblos.

Esta tarea la llevo a la practica en el aula desde hace 10 afios, es (til, eficaz, diferente y sobre todo muy original,
para alumnos dese Infantil a Secundaria; yo, ahora mismo trabajo el C.P. «Giner de los Rios», de Maracena, mis chicos
son de Secundaria, a los que mas les sirve es a los que se encuentran atrasados y desmotivados. Su utilidad en Infantil
y Primaria, me la supongo, puesto que..., les cuento, dando yo ajedrez en el anterior C.P. «Emilio Carmonax», también en
Maracena, venian nifios de esas edades y me pedian o no me las pedian las fichas de trabajo de mis alumnos, ya que
el taller de ajedrez lo dabamos en el aula que yo tenia asignada.

MESA 5. LASMATEMATICAS EN LA E.S.O. Y BACHILLERATO (1)

DISENO DE UN TEST BASADO EN LAS FASES DE APRENDIZAJE
DEL MODELO DE VAN HIELE

Bahillo Saez, A. y otro

El objetivo fundamental de esta comunicacion es mostrar el disefio de una prueba de evaluacion sobre el topico
de triangulos después de haber sido desarrollado en clase siguiendo el modelo de Van-Hiele. Este modelo explica cémo
razonan los estudiantes segun avanzan en la consecucion de cinco niveles de razonamiento y también proporcionan las
siguientes pautas para la organizacion de la ensefianza: informacion, orientacion dirigida, explicitacion, orientacion libre
e integracion.

Atendiendo a esta clasificacion y de cara a medir el nivel de razonamiento que cada alumno ha alcanzado, en el
test incluimos apartados de diferentes fases y diferentes niveles, pues entendemos que cada una de ellas corresponde
a un nivel de dificultad. Esto lo mostramos mediante un cuadro resumen donde aparecen los niveles y fases conseguidas
por los alumnos.

SOBRE ECUACIONES, FUNCIONES,... Y ALGUNOS DE SUS
ENCANTOS

Belmonte Martinez, A.

Tratamiento y discusion de algunos topicos de algebra y andlisis con resultados inesperados que descubren
pequefias sutilezas escondidas en temas tan familiares, en bachillerato, como la resoluciéon de ecuaciones y el estudio
de funciones, y que pueden cuestionar el habitual desarrollo pedagogico de los mismos.

La adquisicion de errores conceptuales por parte de los alumnos y la aparicion de algunos de dichos errores en
consumados libros de texto, nos llevan a cuestionar la supuesta evidencia de estas ideas a las que se enfrentan por
primera vez nuestros alumnos.

En el desarrollo de la comunicacion se expondran algunos ejemplos de enunciados clasicos, andlisis de su
contenido, su dimension grafica, respuestas y comentarios de alumnos...
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EL TALLER DEL TANGRAM

Gracia Alcaine, Floreal

Se presenta un recurso tan clasico como es el Tangram, en actividades en las que se trabajan diferentes
contenidos: Geometria, Nimeros, Algebra,... etc. El material esta destinado a la Ensefianza Secundaria Obligatoria, pero
puede ser trabajado también en el dltimo ciclo de Primaria.

Las actividades estan agrupadas y presentadas en varias mesas de trabajo: Nimeros, figuras geométricas, movimien-
tos en el plano, medida, algebra, secuencias y juegos, que los interesados en el taller podran analizar y trabajar asi como
intercambiar ideas con otros participantes y con el autor del taller. Cada mesa cuenta con aproximadamente 5 actividades.

Toda actividad cuenta con el material propuesto para que trabaje el estudiante, uno o0 mas tangrams para realizar
las actividades y una guia para el profesor en la que se indica el nivel de dificultad de la actividad, el enfoque que se le
pretenden dar y las posibles soluciones.

APLICACIONES DIDACTICAS DE LAS REGLAS DE HUDDE
De la Fuente Martinez, C. y otro

Johan Hudde (1629-1704) descubrio, alrededor de 1658, las reglas que llevan su nombre, anticipando algunos de
los futuros algoritmos del céculo infinitesimal. En ellas se utilizan las progresiones aritméticas para transformar los
coeficientes de las ecuaciones algebraicas cuyas soluciones, de orden dos, representan puntos singulares de las
correspondientes funciones.

Partiendo de las reglas de Hudde, se presentan actividades para el aula, Gtiles en el trabajo con ecuaciones de
segundo grado, funciones cuadraticas, maximos y minimos, etc. También se proponen situaciones analogas con
progresiones geométricas.

LOS TEST DE HIPOTESIS PARA ALUMNOS DE BACHILLERATO

Diez Leno, M. S. y otros

Los contrastes de hipétesis son uno de los temas novedosos en los nuevos bachilleratos, respecto al antiguo BUP
y COU, por lo que el alumno se encuentra frente a un gran namero de tests, y ante la decision de elegir el mas adecuado
en cada caso.

Nuestro objetivo es simplificar al maximo el procedimiento que nos permita elegir el tipo de contraste adecuado
en cada situacion y el estadistico a utilizar. Insistiremos en el riesgo con el que se trabaja, y en el nivel de significacion
del test, con el fin de efectuar los contrastes con la maxima potencia.

PAPEL DE DISTRIBUCION «T» DE STUDENT EN LOS
CONTRASTES DE HIPOTESIS

Gonzalez Muioz, P. y otros
X- |
El trabajo pretende analizar la distribucion de la variable m , Y poner de manifiesto su utilidad para contrastes
de hipdtesis con muestra pequefia, a partir de ésta revisar las propiedades de la distribucion t, y su aplicacion a los
intervalos de confianza (intervalos para la media y para la diferencia de medias en poblaciones normales), y a los
contrastes de hipétesis (para la media de una poblacion normal y la diferencia de medias).
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En esta comunicacion presentamos una parte de los resultados obtenidos, que permiten avanzar hacia la
clarificacion de la evolucién de la actitud hacia las Matematicas a lo largo de la Educacion Obligatoria. Antes de abordar
el disefio de la investigacion exponemos, brevemente, el concepto de actitud en el ambito de la Educacion Matematica.

LOS METODOS DE BIPLOT COMO HERRAMIENTA DE
DIAGNOSTICO EN LA INVESTIGACION EDUCATIVA

Diaz Leno, M. S. y otros

El trabajo consiste en el andlisis de una prueba inicial de Matematicas que se le pasé a los alumnos de 3° de
E.S.O. de un centro publico de Salamanca. Se confecciond una prueba de 57 items de verdadero/falso que se pasoé a
cinco grupos. Se analizaron los siguientes puntos:

» Respuesta de los distintos grupos a la prueba.

* Respuesta de los alumnos a cada uno de los items.

» Silos distintos grupos tuvieron la misma respuesta ante la prueba.

» En el caso de detectar diferencias, los items responsables de dichas diferencias.

Se han utilizado métodos descriptivos y entre ellos el JK-Biplot.

DIAGNOSIS Y TRATAMIENTO DE LA DIVERSIDAD PARA LOS
ALUMNOS DE EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA AREA
DE MATEMATICAS

Grupo Teselas

Elaboracién de materiales encaminados a averiguar los conocimientos iniciales de los alumnos de 1° de E.S.O.
para atender a la diversidad del alumnado y realizar el seguimiento de su progreso.

TUTORIAS INTERALUMNOS
Marin Rodriguez, Margarita

El fracaso matematico reiterado conduce al estudiante al desaliento y desmotivacion profunda, llegando a «tirar la
toalla» en la asignatura y convirtiéndose a partir de ese momento en un revoltoso incontrolable en la clase, arrastrando
a veces con él a otros comparieros.

Esta comunicacion presenta una experiencia llevada a la practica con alumnos de 1°/3° de BUP consistente en
gue los alumnos de cursos superiores tutelan a los de cursos inferiores, y ayudandoles a: a) mejorar su razonamiento
matematico, b) organizar su tiempo y calidad de estudio, c) perfeccionar su toma de apuntes en clase y d) aliviar las
tensiones con sus compafieros o profesor si las hubiera.

— 40 —
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LA COMBINATORIA MIDE EL PODER
Espinel Febles, M. C.

Para medir el poder en organizaciones donde se aplica el sistema de «un hombre, un voto» se recurre a un campo
de la matematica denominado. Teoria de la Eleccién Social. Los sistemas de votacion con peso son frecuentes en
politica, economia, etc., donde algunos paises o personas tienen mas influencia que otros. El siguiente caso resulta
ilustrativo.

El Consejo de Seguridad de las Naciones Unidas lo forman cinco naciones permanentes —China, Estados
Unidos, Francia, Inglaterra y Rusia— y diez no permanentes —elegidos de forma rotatoria de la Asamblea General—. La
aprobacién de cualquier resolucién requiere de nueve votos. Las cinco naciones permanentes tienen derecho a veto, ello
supone que juntas poseen el 98,15 % del poder, a pesar de tener un Consejo formado por 15 miembros.

Los sistemas de votacion con derecho a veto o la formacion de coaliciones entre los participantes determina un
poder ponderado. Para determinar un indice de poder de un miembro se tiene en cuenta, generalmente, su contribucién
en el nimero de combinaciones posibles. llustraremos que la combinatoria est4 en el corazén de la democracia.

UNA EXPERIENCIA CON FRISOS Y MOSAICOS

Fernandez Benito, |I.

El objetivo de este trabajo es acercar al alumnado de segundo ciclo a la Geometria, en particular a las isometrias
del plano, a través del arte y de objetos cotidianos.

Los contenidos abordados son: poligonos regulares e irregulares y medicion de sus angulos. Teselaciones
regulares del plano. Isometrias del plano. Clasificacién de frisos.

La metodologia utilizada ha sido, en todo momento, participativa intentando provocar un aprendizaje significativo
por descubrimiento.

La experiencia se ha realizado con un grupo de 10 alumnas/os de tercer curso de E.S.O. con caracter de actividad
extraescolar.

DIAGNOSTICO EN MODELOS LINEALES: COLINEALIDAD

Martin Rodriguez, J. y otros

La regresion lineal es uno de los métodos estadisticos mas ampliamente utilizados por los analistas de datos en
casi todos los campos de la ciencia y la tecnologia, e incluso en el mundo de las finanzas.

Sin embargo, las estimaciones minimo cuadraticas tienen una probabilidad alta de no ser satisfactorios, incluso
de ser incorrectas, si las variables regresoras no son independientes.

Generalmente las variables consideradas en los ensayos no son independientes,...; los riesgos al hacer
estimaciones son incalculables, ya que un tanto por ciento de variaciones explicadas muy alto pueden ser compatibles
con un modelo sin ningun poder predictivo. El objetivo de éste trabajo es revisar los problemas de colinealidad en los
modelos lineales y sus implicaciones en el analisis de datos.
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consiste en obtener una configuracion en la cual cada casilla o bien esta vacia o bien contiene una pila de altura h. El
estudio de su solubilidad nos lleva a construir inductivamente una solucidn, la cual no es éptima en todos los casos, el
andlisis de la optimalidad de las soluciones requiere resolver ciertas ecuaciones diofanticas. En ultimo término
consideramos la influencia en los resultados anteriores de la circularidad del tablero.

EL TEOREMA DE PROBABILIDAD TOTAL Y EL TEOREMA DE
BAYES COMO BASE DEL ANALISIS DE DECISIONES CLINICAS

Tardaguila Garcia, P. y otros

Siempre que un médico trata a un paciente debe elegir entre diferentes planes alternativos y la decisién debe estar
basada en un balance entre riesgos y beneficios.

La Estadistica permite sustituir la toma de decisiones intuitiva por un calculo de probabilidades. Ayuda a la
decision, pero no evita que sea el médico quien la tome.

La estructura basica del proceso formal de toma de decisiones es el arbol de decisiones. El analisis formal emplea
el lenguaje de la probabilidad, y en particular el teorema de probabilidad total y el teorema de Bayes, para buscar la
estrategia 6ptima, teniendo en cuenta los datos clinicos y su relacién con la enfermedad.

ANALISIS DE LA FICHA TECNICA EN MUESTREOS POR
ENCUESTA

Visus Ruiz, |. y otros

La mayor parte de los estudios socioldgicos (y no solo éstos) estan basados en el andlisis de datos obtenidos a
partir de una encuesta.

Para que las conclusiones sean fiables, ademas de que el cuestionario esté bien disefiado, debe utilizarse el
método de muestreo adecuado y fijar el tamafio de la muestra de forma que el error de estimacién no sobrepase el
preestablecido por el investigador y fijando un nivel de confianza adecuado. Todos estos datos aparecen en la ficha técnica
gue acompafa a las publicaciones que invaden la prensa diaria, pero muy pocos lectores conocen como interpretarla.

En este trabajo pretendemos poner de manifiesto como ensefiar a nuestros alumnos a interpretar esa informacion
para que puedan juzgar los resultados publicos.

MEsa 8;  LAS MATEMATICAS EN LA EDUCACION INFANTIL Y PRIMARIA

PROGRAMA INSTRUCCIONAL PARA RESOLVER PROBLEMAS
ADITIVOS DE CAMBIO Y DE COMBINACION

Aguilar Villagran, M. y otro

Tras una evaluacion inicial, en una muestra de 98 alumnos de Tercero de Educacion Primaria, del nivel de
resolucion de problemas aritméticos de una sola operacién se aborda el disefio y aplicaciéon de un programa instruccional
para el tipo de problemas de Cambio y de Combinacién. La muestra se divide en dos grupos, uno de ellos recibe unas
sesiones de entrenamiento en resolucién de problemas, incidiendo en la fase representacional de la resolucion de
problemas. Este abordaje se hace utilizando unos diagramas graficos que ayudan a encontrar la incégnita en cada uno
de los tipos de problemas de Cambio y de Combinacién. Los resultados avalan el procedimiento instruccional como una
via vélida para los procesos de ensefianza-aprendizaje de este tipo de problemas.
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ITINERARIOS POLIGONOS Y ANGULOS

Canals Tolosa, M® Antonia

1. LAS EXPERIENCIAS Y VIVENCIAS PERSONALES, espontaneas o provocadas en la clase, como base del
conocimiento del espacio.

2. OBJETO DE LA GEOMETRIA: Relaciones de posicién (de la topologia a las coordenadas). Conocimiento de
las formas de figuras y cuerpos. Cambios de posicion y/o forma, o sea transformaciones.

3. PROCESO DE CONOCIMIENTO DEL ESPACIO, segun edades.

4. UNA EXPERIENCIA, acompafada de panel. Andlisis de conceptos y habilidades.

5. PROPUESTAS METODOLOGICAS para el trabajo en el aula.

FABULA, MUSICA Y... MATEMATICAS
Caredda, C. y otro

El nifio que frecuenta la escuela infantil esta aprendiendo a organizar su sistema de conocimiento que, para la
mayor, es el resultado de diferentes maneras de interpretacién de la realidad. Este resultado podria padecer inadecuado
pero es seguramente adecuado a la estructura mental del nifio. La relacion con el nifio debe establecerse con la realidad
exige su habilidad de manipular, de cuantificar y misurar hechos y fendmenos de la misma realidad. El pensamiento
matematico permite al nifio construir los conocimientos de los cuales el nifio tiene necesidad, de decodificar y de dar una
interpretacion a las sefales y simbolos. El deber de la escuela infantil se presenta, entonces, como una ayuda para la
construccion de los significados y el mismo conocimiento matematico permite la adquisicion de instrumentos
conceptuales que no han de ser impuestos sino de ser propuestos. La matematica, entonces, se presenta como un
instrumento para mirar el mundo, es decir como sistematizacion légica del razonamiento, como método (presentacion de
una experiencia).

EJEMPLIFICACION DE UN NUEVO ENFOQUE DE LA GEOMETRIA
DE PARVULARIO

Edo, M. y otro

Esta segunda comunicacion pretende mostrar una forma particular de iniciar el estudio de la geometria en el
Parvulario. Nuestra propuesta se basa en la conveniencia de partir del estudio informal de los objetos del entorno, para
llegar a descubrir algunas de las propiedades que definen a distintos cuerpos geométricos y llegar a aplicar y utilizar tales
nociones en situaciones y contextos proximos a los nifios y nifias de 3 a 6 afios.

Los ejemplos de las actividades que se mostraran han sido realizadas en distintas escuelas publicas de Catalufia
con las que hemos colaborado estos Ultimos cuatro afios.

LA MULTIPLICACION EN PRIMARIA: CATEGORIAS SEMANTICAS
Y RAZONAMIENTO MULTIPLICATIVO IMPLICADO

Girondo, M2 Luisa

La investigaciéon en educacion matematica en los primeros niveles ha dejado atras planteamientos en los que se
pretendia que los nifios construyeran los objetos abstractos de la matematica y luego ver alguna aplicacion de los
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LAS DESTREZAS PARA EL CALCULO ELEMENTAL COMO
FACTOR DE APROVECHAMIENTO EN MATEMATICAS

Hidalgo, S. y otros

A partir de los resultados obtenidos con una muestra de escolares de los Gltimos cursos de Primaria se ponen a
prueba algunas hipétesis relativas al rendimiento escolar en Matematicas. Concretamente, analizamos la correlacion
entre la destreza para el calculo elemental y una prueba de conocimientos matematicos, estudiamos su evolucion en los
Ultimos afios y medimos su peso en tareas de tipo matematico.

ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE LA ENSENANZA Y
APRENDIZAJE DE LAS TABLAS DE MULTIPLICAR

Martin, A. R.

Se pretende exponer una serie de reflexiones y analisis sobre la ensefianza y aprendizaje de las tablas de
multiplicar, después de consultar varios textos de didactica y haber puesto en practica algunas de sus consideraciones.

LA MATEMATICA EN PRIMARIA
Orozco Hormaza, M.

Desde una perspectiva constructivista, la manera como los/las alumnos aprenden y los procedimientos
matematicos que deben alcanzar, para dominar la mateméatica de primaria, se proponen como los criterios que permiten
definir qué ensefiar y como ensefiar las mateméticas en la primaria. Los criterios se especifican asi: 1) las
transformaciones de los procedimientos diferenciados de los/las alumnos/as al resolver situaciones problema constituyen
los indicadores de aprendizaje; la reflexiébn que cada alumno logra hacer sobre el caracter de sus procedimientos y la
posibilidad de darse cuenta de las relaciones entre conceptos, constituyen los mecanismos que generan aprendizaje;
para dominar la matematica de primaria, el alumno debe construir objetos matematicos, a partir de la progresiva
complejizacion de las operaciones.

LAS OPERACIONES CARDINALES EN LA EDUCACION INFANTIL
Villuendas, M2 D. y otros

Este trabajo corresponde a una parte de las actividades del Seminario de Matematicas en Educacion Infantil
desarrollado durante el curso 1996/97 en el CPR de Majadahonda (Madrid) con Maestras de este nivel educativo.
Especificamente presentamos los tipos de operaciones que se establecen en la infancia respecto al valor cardinal del
numero relacionandolo con la clasificacion. Para poder mostrarlo, analizamos varias tareas (la de los objetos y el aro, la
botella y los vasos con agua, etc.). Se ha realizado el estudio con una muestra de 60 sujetos de 3 a 6 afios. Hemos
encontrado diferencias béasicas en la comprensién de la cantidad y de las colecciones de gran interés educativo. Dichas
diferencias han permitido mostrar como al profundizar sobre ellas y analizarlas con los/as maestros/as de educacién
infantil, ayudan a mejorar el aprendizaje de las mateméaticas que ensefian.
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Lozano Fernandez, L. y otros

Desde hace algunos afios se lleva a cabo en el I.B. Gonzalo Nazareno de Dos Hermanas (Sevilla) una experiencia
consistente en complementar la ensefianza de las matematicas dentro del aula con actividades practicas que acerquen
los contenidos tedricos a la realidad. Estas son realizadas por todos los alumnos de 1° y 2° de B.U.P. (en grupos de 2 a
4) trimestralmente. La valoracion de estos trabajos es tenida en cuenta en la evaluacion del alumno. En las anteriores
JAEM se expusieron algunos de estos trabajos propuestos y sus resultados, resaltando ademas las posibles dificultades
con las que podrian encontrarse aquellos profesores que se decidieran a realizar experiencias similares de forma masiva.
En este marco se sittan las propuestas de trabajo que se van a exponer, fundamentalmente, una que involucra no sélo
contenidos matematicos sino también tiene aspectos manipulativos y de construccién de maquetas, en la que se tomé
como base las piramides de Egipto.

LA MATEMATICA: SU IMBRICACION CON OTRAS AREAS DEL
CONOCIMIENTO PRESENTES EN EL CURRICULO EDUCATIVO

Rodrigo Cienfuegos, Olga

Reflexiones sobre cédmo perciben los profesores las cada vez mayores exigencias de la sociedad, y lo que esa
misma sociedad genera de negativo hacia la labor requerida a unos profesionales que no se sienten apreciados ni
respetados en el trabajo que realizan. Algunas ideas sobre como encauzar, desde el aula de matematicas, los esfuerzos
necesarios para responder al reto al que vemos sometidos nuestro esfuerzo pedagdgico.

MEesa 10:  LAS MATEMATICAS EN LA ENSENANZA UNIVERSITARIA

EL CURRICULO DE MATEMATICAS EN CC. EMPRESARIALES
Calvo Martin, M. E. y otros

El objetivo de esta comunicacion breve es estudiar y analizar los diferentes curricula de las asignaturas de
matematicas en las distintas carreras universitarias de Ciencias Sociales relativas a la economia, de todas las
universidades espafiolas tanto publicas como privadas. La técnica utilizada ha sido un analisis Cluster, realizado con
todos los datos recibidos de cada una de las universidades, trabaja con distintas clases que ponen de relieve los temas
comunes y aquellos que marcan las diferencias significativas de cada Universidad, y/o de cada grupo de centros. La clase
mayoritaria sirve para poner de manifiesto los aspectos comunes del curriculo en esta asignatura. También se hace
referencia a los diferentes departamentos universitarios de los que depende esta asignatura en cada centro.

EVOLUCION DEL CONCEPTO DE LIMITE DE UNA FUNCION,
RESPECTO A SU INTRODUCCION, EN MANUALES
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PRIMERO DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL
Quintana Montesdeoca, M. P. y otro

La colaboracion de ambos Departamentos surge de la necesidad de aunar esfuerzos que repercutan en la
formacion y mejora de la ensefianza-aprendizaje de los alumnos que cursan los estudios de Ingenieria Técnica Industrial.
Los extensos temarios han sido reiteradamente sefialados como una de las causas basicas que motivan la no
profundizacién en los aspectos practicos de la teoria. Por esta razén, el alumno no logra relacionar lo aprendido en las
distintas asignaturas de cada curso ni encuentra utilidad para el desarrollo de su futura actividad profesional perdiendo,
en consecuencia, interés en las clases y disminuyendo su participaciéon en las mismas. Es, por tanto, necesaria una
coordinacion entre las distintas asignaturas de cada curso.

En este panel se muestran varios problemas resueltos en los que se describen las herramientas matematicas del
Célculo Infinitesimal que se utilizan también en la asignatura de Fisica.

APLICACIONES DE LA DESCOMPOSICION EN VALORES
SINGULARES DE UNA MATRIZ

Rojas Matas, A. y otro

Una vez estudiado la diagonalizacion de matrices por semejanza es conveniente introducir una nueva
descomposicién matricial (ya conocen otras como: LU, QR,...) denominada descomposicién en valores singulares que
tiene interesantes aplicaciones practicas:

1. Sirve para calcular el rango de una matriz.

2. Proporciona la solucion por el método de los minimos cuadrados de un sistema lineal de ecuaciones. Se
obtiene también la informacion necesaria sobre el condicionamiento de dicho sistema.

3. Permite escribir una matriz como una suma finita de matrices de rango unidad. Esta propiedad se puede utilizar
en la reconstruccion de una imagen digital.

EL ORDENAMIENTO CAUSAL LIGADO A LA TEORIA DE GRAFOS
Romero Moreno, L. M.

En esta comunicacién, se presenta el método de ordenamiento causal como enriquecimiento de las explicaciones
que sobre la teoria de grafos suelen aparecer en la formacion del Ingeniero en Informatica en particular, o en la de
cualquier estudiante de Ciencias que necesite entrar en contacto con dicha teoria. Se estudiara su aplicacién a sistemas
que se describen tanto con ecuaciones algebraicas, como con ecuaciones diferenciales. Se introducira el concepto de
causalidad, analizando su perspectiva informatica. Se pondra especial énfasis en las implicaciones interdisciplinares del
método al poner en contacto elementos provenientes de las Matematicas, de las Estructuras de Datos y de la Inteligencia
Artificial.

DEMOSTRACIONES Y DEFINICIONES EN ENSENANZA

SECUNDARIA
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EXPOSICIONES

GEOMETRIA MUDEJAR EN ARAGON: PATRIMONIO DE LA
HUMANIDAD

Esta exposicion de fotografias, realizadas para las Jornadas Culturales del IES Miguel Catalan, celebradas en abril
del 97, pretenden recoger a la vez, las peculiaridades propias de un arte caracteristico de una region y una época
determinada, y sus conexiones con otros estilos y con las matematicas. A través de un arte, la fotografia, se ponen en
evidencia las conexiones entre dos importantisimas actividades humanas: la Geometria y el Arte.

Por ello, se presentan exclusivamente motivos geomeétricos, detalles decorativos de fachadas de iglesias mudéjares,
construidas entre los siglos XIV y XVI. La seleccién de iglesias se ha hecho pensando ademas en las menos conocidas,
gue son a veces las mas bellas, de Aragén y en ocasiones, las mas abandonadas y necesitadas de restauracion.

Las fotografias van acompafiadas de unas breves descripciones de las iglesias correspondientes y, lo que nos
interesa desde el punto de vista matematico, de un, también breve, relato histérico dedicado a la construccién con regla
y compas de los poligonos regulares desde la Antigliedad clasica, hasta el siglo XIX, en que los resultados de Gauss y
el teorema de Wantzel resolvieron definitivamente el problema de constructibilidad con regla y compas, tanto de los
poligonos regulares, como de los tres famosos problemas de la antigliedad: duplicacion del cubo, cuadratura del circulo
y triseccién del angulo. Los tres son imposibles de resolver solo con regla y compas.

EL RINCON DE LAS MATEMATICAS

Mariano Dominguez

La mayor parte de los materiales presentados en la exposicion «El rincon de las Mateméticas» han surgido como
culminacion del trabajo, en el «Taller de Matematicas, a lo largo de varios cursos, y sobre temas bien distintos:

— Poligonos y mosaicos

— Teorema de Pitdgoras

— El rectangulo 4ureo en la naturaleza y el arte

— Los movimientos en el plano y espacio a través de los espejos

— Los poliedros

— Las cuadricas

Cada cierto tiempo, cuando finaliza una actividad, estos trabajos son expuestos en «EL RINCON DE LAS
MATEMATICAS», con el fin de que todos los alumnos del Instituto puedan aproximarse al mundo de las formas
geométricas. Buscamos presentar una geometria viva, dinadmica, una geometria del color que, por otra parte, es la que
esencialmente existe en la realidad, en la naturaleza y el arte.
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ALGUNAS OBRAS QUE SERAN EXPUESTAS CON MOTIVO DE
LAS 8% JAEM

Salamanca, 9-11 de Septiembre de 1977

Todos los fondos pertenecen a la Biblioteca de la Universidad de Salamanca, algunos procedentes de la Biblioteca
General y otros de la del Departamento de Matematica Pura y Aplicada.

A) LIBROS PROCEDENTES DE LA BIBLIOTECA GENERAL:

MANUSCRITOS

Existen algunos manuscritos, casi todos en lengua latina, algunos en griego o arabe o bilinglies. Muchos de ellos
tienen preciosos dibujos policromos. En ocasiones agrupan varias obras, que posteriormente fueron encuadernadas
juntas. Hay varias ediciones (no todas completas) de los Elementos de Euclides.

La relacion de los elegidos en una primera seleccion es:

Ms. 221. Euclides

Ms. 354. Matematicas para escuela de Jesuitas

Ms. 620. Capella

Ms. 1693

Ms. 2085

Ms. 2294. Pérez de Mesa

Ms. 2338

Ms. 2358 (ff. 75y ss.)

Ms. 2624. Euclides

Ms. 2662

INCUNABLES

Muy bien conservados en general, también la mayoria fueron escritos en lengua latina. Es muy interesante desde un
punto de vista histérico el Almanaque perpetuo de Abraham Zacuto. El libro de Jordano contiene una aritmética
elemental.

La relacion de los elegidos es:

1.176
ABRAHAM ZACUTO. Almacach perpetuum. Leiriae, 1496

1.249
BOECIO. Arithmetica, Geometria et Musica. Benetiis, 1492

I. 249
BRADWARDINUS, Thomas. Geometria speculativa a Petro Sdnchez Ciruelo revista. Parisiis, 1495

I. 348
CAPELLA. De nuptiis Philologiae et Mercurii. De Grammatica. De Dialectica. De Rethorica. De Astronomia. De
Musica. Vicentae, 1499.

l. 344
JORDANUS NEMORARIUS. Arithmetica cum demonstrationibus. Parisiis, 1496
SIGLO XVI

De esta época existe una gran cantidad de libros, aunque en general no son primeras ediciones. Destaca entre ellos
por su valor histérico y su plena vigencia, la primera ediciéon en lengua castellana de los seis primeros libros de los
Elementos de Euclides (Sevilla, 1576), y el “Artis magnae sive de regulis algebraicis” de Cardano, el primer tratado en



\VALR S Exposiciones

40.586
L'HOPITAL, Guilaume, Analyse des infiniment petits ... Paris, 1696

40.572
ROLLE, Michael. Traité d’algebre ou principes generaux pour resoudre les questions de mathematique. Paris, 1690.

SIGLO XV

El XVIII es el siglo del Calculo. Se dispone de ediciones de las obras de Leibniz (con la primera ecuacion diferencial
y en las que aparecen por vez primera las notaciones dx para la diferencial o _ para la integral) y de Newton, entre ellas
los famosos Principia, en el que aparece el método de las fluxiones (la nocién de derivada). Hay también diversos libros
de Euler (posiblemente el matematico mas importante de este siglo) y de Clairaut, y un manual de Calculo diferencial e
integral de Cousin.

44.928-9
BAILS, Benito. Elementos de matematica. Madrid, 1775

44.930
BAILS, Benito. Tabla de logaritmos de todos los nimeros naturales desde 1 hasta 20.000 ... Madrid, 1787.

39.407-9
BAILS, Benito. Principios de matematicas de la Real Academia de San Fernando. Madrid, 1795-1799.

51.881
CLAIRAUT, Alexis Claude. Elements d’algebre. Paris, 1760

39.400-1
COUSIN, Jacques Antoine. Legons de calcul duifferentiel et de calcul integral. Paris, 1777

EUCLIDES. The elements of Euclid ... Edimburgh, 1781

47.568
EULER, Leonard. Methodus inveniendi lineas curvas ... Laussanae, 1744

44.926-7
EULER, Léonard. Elementa algebrae ... Venetiis, 1790

39.393-4
EULER, Léonard. Elements d’algebre. Lyon, 1795

13.263-68
LEIBNITZ. Opera omnia. Genova, 1768

40.568
MUSSCHENBROCK, Petrus van. Phisicae experimentalis et geometricae ... iennae, 1756

40.565
NEWTON, Isaac. Aritmethica universalis. Lugduni, 1732

13.258-61
NEWTON, Isaac. Philosophiae naturalis principia mathematica. Genevae, 1739-1742

137.648-49
NEWTON, Isaac. Philosophiae naturalis principia mathematica. Coloniae, 1760
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BAILS, Benito. Principios de matematica de la Real Academia de San Fernando / por Don Benito Bails. Madrid, 1790-
1797. 3v.

BALIZER, Ricardo. Elementos de matematicas. Geometria /por el Dr. Ricardo Baltzer; traducidos directamente del
aleman, con autorizacion del autor por E. Jiménez y M. Merelo. Madrid, 1880.

BOURDON, M. Elementos de aritmética / por M. Bourdon; traducidos de la 19 ed. francesa por Calixto Fernandez
Formentary. Madrid, 1843.

CHASLES, M. Apercu historique sur le origine et le développement des métodes en géometrie: particuliérement des
celles qui se raportten a la géometrie moderne ... 3é ed., conforme a la prémiére. Paris, 1889.

CONCORCET, Le marquis de. Essai sur I'application de I'analyse a la probabilité des deccisions: rendus a la pluralité
des voix / Le marquis de Concorcet. Paris, 1785.

GARCIA, Juan Justo. Elementos de aritmética, algebra y geometria / su autor, Juan Justo Garcia. 52 imp., Madrid,
1821-1822.

HENRY, Pedro. Consideraciones fisico-matematicas: sobre diferentes puntos de mecanica e hidradlica / que por via
de suplemento a las obras elementales dispuso Pedro Henry. Sevilla, 1789.

LACROIX, S.-F. Traité élémentaire de calcul differentiel et de calcul integral / par S.-F. lacrix. 52 ed., Paris, 1837.

LIBRI, Guillaume. Histoire des sciences mathematiques en Italie: depuis le renaissance des lettres jusqu’a la fin du
dix-septiéme siécle / par Guillaume Libri. Paris, 1838-1848.

MANUAL de aplicacion del algebra a la geometria o0 Geometria analitica / por el catedratico Fausto de la Vega;
autores, Antonio Gil de Zarate ... |et. al.|. Madrid, 1843.

MAUROLYCI, Francisci. Opuscula mathématica / Francisci Maurolicy. None primum in lucom edita. Venetijs, 1575.

MONGE, G. Geometria descriptiva: lecciones dadas en las escuelas normales en el afio tercero de la Republica / por
Gaspar Monge; traducidas al castellano. Madrid, 1803.

PEREZ DE RIVERA, Francisco. Lecciones gramaticales de ideologia matematica. Primera parte, ideologia en general
/ por Francisco Pérez de Rivera. Cadiz, 1829.

PONCELT, J.-V. Traité des propietés projectives des figures: ouvrage utile a ceux qui s’ocuppent des applications de
la geométrie descriptive et d'operationsgemétriques sur le terrain / par J.-V. Poncelet, 2¢é ed. rev. corr. et augm. Paris,
1866, 2 v.

SERRET, J.-A. Tratado de aritmética / par J.-A. Serret y Ch. de Combereusse; traducido y aumentado por T.
Monteverde. Madrid, 1879.

FACULTAD DE CIENCIAS - BIBLIOTECA
SECCION DE FiSICAS

HANWORTERBUCH der astronomie /unter mitwirkung von E. Becker |et al.|. V. (2, 3, 4-1). (Encyclopaedie der
Naturwissenschaften. 11l abtheilung; theil 2). Contiene: vol. I, Bresdau: verlag von Eduard Trewendt, 1898. Vol. lll, parte
1, Breslau: Verlag von Eduard Trewendt, 1899. Vol. IV, Leizpig: Verlag von Johann Ambrosius Bart, 1902.

DESAINS, M. P. Lecons de physique. 2 v. T. |, publicado en Paris: Dezobry, E. Magdeleine et Cia, 1857. T. ll, Paris,
Fd. Tandou, 1865.

RIVE, A. de la. Traité de électricité theorique eet appliquée. Paris, J.-B. Bauilliere (1856-1858). Contiene: T. Il, 1856,
T. 1, 1858, T. I., 1854.

BIOT, J. B. Traité élémentaire d’astronomie phisique. Paris. Bachellier, 1841-1857 (5 vols.)

BELLIDO CARBAYO, Juan Manuel. Tratado de fisica empirica-matematica para uso de seminarios conciliares.
Madrid, 1892.

VERDET, E. Conferences de physique, premiere partie. Paris: Masson, 1872

MOIGNO, M. L’Abbé. Physique moléculaire: ses conquétes, ses phénomenes et ses applications. Paris, 1868.

DUHAMEL, M. Eléments de calcul infinitésimal. 3éme ed. rev. et annotée, 2 v. Paris, 1874-1876.

DAGUIN, P. A. Traité élémentaire de Physique theorique et e xpérimentale avec les applications a la météorologie et
aux arts industriels ... 4éme ed. refounde et augmentée. Paris, 1879.
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Bilbao Bufiuel, Rosalia
Blanco Alonso, Miguel

Blanco Blanco, M2 Teresa
Blanco Estébanez, Luis
Blanco Jiménez, Oscar
Blanco Louro, Amalia

Blanco Mosquera, Paula
Blazquez Martin, M® Sonsoles
Blazquez Paz, M2 Eva

Bolado Carcamo, Alicia
Borrego Arcos, Felisa
Borrego Tapia, Angela

Bort Ruiz, Francisca

Bosch i Casas, Ester

Botella Lopez, Luis M.

Bracho Lopez, Rafael

Briales Gonzalez, Francisco J.
Brihuega Nieto, Javier
Buendia Castifieira, Guadalupe
Bueno Aldea, Maria Dolores
Bueno Toledo, Antonio
Caballero Rubio, Salvador
Cabrerizo Cabrerizo, J. Antoni
Cabrerizo Palomo, Irene
Cachafeiro Chamosa, Luis C.
Calderon Pérez, Juana Maria
Calder6n Vega, M2 del Carmen
Calero Posada, Carmen
Calles Rodriguez, Ramoén
Callis Franco, Josep

Campos Fernandez, Elena
Canals Tolosa, M2 Antonia
Candela Rubio, Beatriz

Cano Miguel, José Antonio
Cantero Tomas, Angel
Capafons Cubero, José
Caraballo Ezquerro, M2 Pilar
Caraballo Fernandez, Beatriz
Cardefioso Domingo, José M?#
Caredda, Carla

Carrascosa Valer, Concepcion
Carrera Pastor, Nicanor
Carrién Pérez, José Carlos
Casado Barrio, M2 JesUs
Casado del Rio, Juan Antonio
Casado Hernandez, M2 Isabel
Castan Diez, M2 Dolores
Castedo Garbi, Paloma
Cazenabe Bernal, Pilar
Cecilia Gamiz, Lina M2
Cedefio Soto, Marta

Cedran Martin, José Carlos
Cerezo Hernandez, Ana Maria
Cerezo Ramirez, Antonio
Chacén Iiigo, José Maria

Chamoso Sanchez, José M2
Chicote Campo, Carmen M2
Civit Conde, Jorge

Climent Rodriguez, Nuria A.
Cobas Cajuso, Pilar

Cobo Merino, Belén

Cobo Vidal, Angel

Colomer Font, Trini

Contreras de la Fuente, Angel
Corbalan Yuste, Fernando
Corberan Salvador, Rosa Maria
Corcho Sanchez, Pedro A.
Cordén Marcos, Rafael

Cornejo Rodriguez, M Carmen
Corral Zapico, Carmen

Crespo Correa, Emilio
Cuadrado Mufioz, M2 Luisa
Cuartero Garcia, Maria Jesus
Cubillo Duran, M. Carmen
Cuenca Calabuig, M2 Nieves
De Castro Corral, Francisco

De Juan Garcia, M2 Isabel

De la Coba Garcia, Dolores

De la Fuente Martinez, Const.
De la Pola Rubio, M2 Luz

De la Torre Fernandez, Enrique
De las Heras Gonzéalez, M2 Pilar
De Manuel Monne, Leonci

Del Olmo Escalante, M2 Dolores
Del Rincén Ruiz, Charo

Del Rio Méndez, Pilar

Del Rio Méndez, Victoria

Del Rio Sanchez, José

Deniz Aleméan, Ofelia

Deniz Rodriguez, Dolores
Devesa Fernandez, Laura

Diaz Cruz, M2 de los Angeles
Diaz Leno, Maria Sol

Diaz Martinez, Fernando Javier
Diaz Mendez, Manuel

Diestro Alonso, Julio

Diestro Tejada, Montserrat
Diez Alvarez, Obdulia

Diez del Olmo, M2 Pilar

Diez Fernandez, Honorato
Diez Lupefia, M2 Luisa

Diez Panero, Yolanda
Domenech i Cabré, Josep
Dominguez Muro, Mariano
Dominguez Rodriguez, M2 Luisa
Dominguez Vinagre, Antonia M2
Durany Catrillo, Esperanza

Edo Basté, Mequé

Eraso Erro, M2 Dolores

Escutia Basart, Pilar
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Hidalgo Baeza, M@ Carmen
Ibafies Jalén, Marcelino
Iglesias Garcia, José Luis
Iglesias Pérez, Jesls Mario
Igual i Lopez, Susana

Ingelmo Rodriguez, Francisco
Isern y Sabria, loia

Izquierdo Barragan, Francisca
Izquierdo Géllego, M2 José
Jiménez Aleixandre, M2 Eugenia
Jiménez Giron, Manuel
Jiménez Hevilla, Pedro
Jiménez Morales, Juan Antonio
Jiménez Varea, Jesus

Jodar Gil, José Antonio

Juan Garcia, José Fernando
Jurado Antunez, Purificacién
Labrafia Rosellé, Delia
Lafuente Molinero, Consuelo
Lara Lendinez, Antonia
Lazaro del Pozo, M2 Claudia
Lema Rodicio, M2 del Pilar
Ledn Velasco, M2 Inmaculada
Leza Lapuente, Antonio
LLado, Carles

Lépez Cunquero, José Maria
Lépez Fernandez, Elvira
Lépez Giménez, Alicia

Lépez Isern, M2 del Carmen
Lépez Lépez, Fernando

Lopez Mateos, José Angel
Lorenzo Blanco, José

Losada Rodriguez, Margarita
Lozano Fernandez, Luis Miguel
Lozano Lozano, Matilde-Maria
Lucas Manzano, Maria Rosa
Luelmo Verdu, Maria Jesus
Luengo Gonzélez, Ricardo
Macias Rivero, Juan Pablo
Maldonado Guglieri, Julia
Maldonado Martinez, Ana Rosa
Margarit Garrigues, Juan Baut.
Margeti Joelp, Silvia

Mariano, M2 Teresa

Marijuan Rebollo, M2 Angeles
Marin Rodriguez, Margarita
Maroto Saez, Ana

Marqués Guimaraes, Maria Zaida

Martin Adrian, Antonio Ramon
Martin Alvarez, Abel

Martin Campo, Avelina

Martin Caraballo, Ana M#
Martin de la Sierra S., Agustin
Martin Herndndez, Manuela
Martin Martin, M2 de la Gloria

Martin Rodriguez, M. Dolores
Martin Yaguez, M2 del Carmen
Martinez Alcaraz, Antonio
Martinez Arcos, Enrique
Martinez Barreda, Begofia
Martinez Calvete, Juan Antonio
Martinez Casado, Rafael-Angel
Martinez Diaz, Manuel

Martinez Gonzalez, Genaro
Martinez Hidalgo, Santiago
Martinez Menéndez, Agustin
Martinez Molina, Antonio JesUs
Martinez Pedrefio, Agustin
Martinez Ruiz, M2 del Rosario
Martinez Sanz, Alfredo

Marzo i Castillejos, Rosa
Mateos Mabhillo, Isabel

Mateos Villayandre, M2 Elena
Méndez Dominguez, M2 Azucena
Merchan Fernandez-Cano, Carmen
Millan Garcia, Luis Miguel
Miranda Moreno, M2 Angeles
Molina Chaves, Antonio

Molina Pérez, Roque

Molla Pino, Alfredo

Molt6 Hernandez, M2 Carmen
Monge Pacheco, J. Fernando
Monterrubio Pérez, M2 Consuelo
Montes Gullén, M2 Belén
Montes Pazos, Amelia

Mora Pardo, Manuel

Mora Sanchez, José Antonio
Morales Matos, Oneida Rosa
Moreno Antén, Encarnacién
Moreno Barba, Berta

Moreno Garcia, Juan

Moreno Garcia, Natividad
Moreno Redondo, Miguel Angel
Morén Garcia-Abad, M2 Teresa
Motta Perruca, M2 José
Moyano Gonzélez, Esmeralda
Mufoz Caballero, Nieves
Mufioz Fonseca, Julio Fernando
Mufioz Pinilla, Purificacion
Mufioz Santonja, José

Mufoz Torremocha, Antonio
Mufioz Velasco, Emilio-José
Navarro Peinado, Ladislao
Navarro Piera, M2 Pilar
Navarro Valle, Remedios
Navas Pleguezuelos, Juana M#
Nistal Miguélez, M2 Teresa
Nomdedeu Moreno, Rosario
Nomen Xatruch, Misericordia
Novo Cid-Fuentes, M@ Camino

— 64 —
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Listado

Sanchez Gémez, Alicia
Sanchez Gémez, Carmen
Sanchez Gonzalez, Cristina
Sanchez Guirado, Pedro
Sanchez Lopez, Isabel

Sanchez Mayoral Amo, M2 Aurora
Sanchez Navas, Ramon
Sanchez Rivero, Amparo
Sanchez Vazquez, Manuel
Sanchez Velilla, Pablo

Sancho Caparrini, Natividad
Sancho Rocher, Julio

Sancho Rubio, M2 Soledad
Santa Olalla Tovar, José Maria
Santacruz Anzano, Esther
Santandreu Pascual, M. Mercé
Santonja Gémez, Francisco José
Santos Cuervo, Leoncio
Sarmiento Escalona, J. Antonio
Seco Fernandez, Ursula

Serra Domenech, Maria
Serrano Czaia, Isabel

Serrano Gémez, Inmaculada
Sieiro Verdura, Concepcion
Sierra Lozano, Beatriz

Sierra Vazquez, Modesto

Sillero Lépez, Fco. Javier
Simarro Fernandez, M2 Sagrario
Simonelli, Luigi

Sobrino Reyes, Manuel

Solla Rodriguez, Antonio

Soria Gamez, Pedro

Soto de Roa, Rubén

Strobel, Antén

Suéarez Aleman, Carlos Oswaldo
Suarez Quintana, Candida M2
Suarez Quintana, M2 del Rosario
Tabares Gago, Amelia
Tardaguila Garcia, Paulino
Teixidor Cadenas, Esperanza
Teno Rubio, Antonia

Torrecillas Guitiérrez, Juan F.
Torres Matilla, Antonio

Torres Matilla, Carmen Maria
Torres Morey, Lorenzo

Torres Sastre, Adeodato

Torres, Julia

Tortosa Grau, Leandro

Trebejo Alonso, Juan Antonio
Trompler, Simone

Turegano Moratalla, Pilar
Uldemolins Martinez, José Ramén
Ursueguia Sosa, M2 Teresa
Valdecantos Dema, M? Teresa
Valdivia Giménez, Gloria
Valenciano Esteban, Consuelo
Valero Quevedo, Caridad

Valin Abuin, Maria Luzdivina
Vaquero Alvarez, M@ Dolores
Vaquero Sanchez, Antonio
Vaya Sos, Ana Maria

Véazquez Blasco, Maria Eugenia
Véazquez Cadahia, Pilar
Véazquez de Aldana Garcia, C.
Véazquez Gonzalez, Xosé Carlos
Vega Covarrubias, M2 Dolores
Vega Ventura, Ana Isabel
Vegas Miguel, M2 Isabel

Vela Arrans, M2 Dolores

Verdl Martin, Ana Isabel
Vicente Carreto, José Maria
Vicente Gonzalez, M. Carmen
Vicente Sanchez, José Antonio
Vicoso, Maria Isabel Fernandes
Viera Viera, Luisa M2

Vila Corts, Antoni

Vila i Marco, Gina

Vilella Mir6, Xavier

Villacorta Martin, Ramon
Villalba Caballero, Cristina
Villanueva Cueva, Carmen
Villanueva Fernandez, Francisco
Villar Lopez, Consuelo

Villar Neira, Maria Amparo
Villarroya Bullido, Florencio
Virumbrales Pérez, José Antonio
Visus Ruiz, Isabel

Vizmanos Buelta, José Ramén
Waits, Bert K.

Xifré Arroyo, Angel

Zuasti Soravilla, Nieves



