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POSIBILIDADES DEL ABACO EN PRIMARIA

La presente comunicacién no es un tratado sobre el
abaco desde una perspectiva historica ni de la impor-
tancia de este material manipulativo como instrumento
de célculo y primera calculadora tecnolégica. Se trata,
simplemente, de la reflexién de las posibilidades que
ofrece en el campo de la educacién matematica des-
pués de haberlo utilizado en un proceso experimental,
desarrollado en algunos centros de educacion primaria
de las comarcas gerundenses, para constatar la validez
y vigencia de su uso. Tampoco el enfoque lo efectuamos
desde una perspectiva de analisis estadistico sino basi-
camente de tipo vivencial y tanto desde la perspectiva
observada en los alumnos como en las manifestaciones
efectuadas por parte del profesorado.

El abaco este conocido tan desconocido

Quien mas quien menos ha oido hablar del abaco y
quien mas quien menos lo reconoce o identifica. El
dominio y su uso, no obstante, ya no son tan evidentes
ni patentes'. En general se asocia el dbaco como un
recurso para el aprendizaje del Niamero y de la Serie
Numérica, a los contenidos del Sistema de Numeracion
Decimal (unidad, decena y centena) y al aprendizaje de
la adicion y sustracciéon, aunque en todos los casos,
efectuado de forma muy somera y superficial. El enfo-
que es basica y puramente de contaje y mas como una
mecanica de calculo que como un procedimiento para
descifrar el concepto.

DESARROLLO EXPERIMENTAL
1. Muestra

La experiencia nace a partir del impulso dado dentro del
grupo Perimetre para intentar potenciar la manipulacion

Bosch i Cases, E.
Callis i Franco, J.
Margeli i Voelp, S.

matematica a partir del dominio de recursos bésicos
tales como el mismo abaco o otros materiales especifi-
cos para el aprendizaje matematico con el objetivo de
trabajar modelizaciones mateméticas. La coordinacion y
debate de las posibilidades fue asumido por profesora-
do del Departamento de Didactica de la Matematica de
la Escuela de Maestros de la UdG que ya habia trabaja-
do con ellos. Dicha experiencia préactica juntamente con
la de otra maestra que también impulsaba su uso,
desencadend la planificacion de su aplicacion en el aula.

El desarrollo se llevo a cabo por parte de cinco maes-
tros. Cuatro maestras en activo (una en el Cl, otra en
CM, dos en CS y otra que actuaba en Educacion
Especial y como soporte en el CI) al mismo tiempo que
se desarrollaba en la propia Escuela de Magisterio.
Implicaba, sin tener en cuenta estos niveles universita-
rios, cinco cursos de cuatro escuelas distintas y de dis-
tintas poblaciones. Posteriormente se amplio y se puso
en practica en los cursos paralelos de cada uno de los
participantes del grupo e incluso en todo el Ciclo.

2. Objetivos

De entre los objetivos finales pretendidos con el uso del
abaco, destacamos los siguientes:

2.1. Potenciar el aprendizaje de conceptos i/o procedi-
mientos que resultan dificiles al nifio o bien que son
catalogados como dificiles por parte de los maestros.

2.2. Posibilitar un aprendizaje manipulativo en situacio-
nes en que existen dificultades de poseer otros recursos
0 materiales matematicos.

2.3. Profundizar en las posibilidades y limites del &baco
COMO recurso

1. En MATEMAGNUM (Barcelona, 1977) (Muestra de experiencias que se estan desarrollando o se han realizado en las escuelas de
primaria o en centros de secundaria de Catalunya) presentamos un taller para aprender su uso y utilizacién y se constaté que se conocia
muy poco, tanto por parte de los maestros en ejercicio como por parte de estudiantes de Magisterio. EI mismo fenémeno se habia obser-
vado en las leres (1993) i en las 2ones (1995) Trobades de Matematiques per a Infantil i Primaria (Girona).
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2.1. Después de una recogida de datos sobre la opinion
existente entre los educadores en referencia a aspectos
que consideraban puntos importantes de dificultad de
aprendizaje para los alumnos, se constataba que aparte
de la problematica del razonamiento y resolucién de pro-
blemas, una gran mayoria centraba la dificultad en
aspectos diversos del campo del dominio numérico.
Destacamos de entre ellos por las posibilidades que el
abaco puede aportar:

a) Aprendizaje y comprensién de la resta llevando

b) Aprendizaje y comprensién del Sistema de
Numeracién

c) Aprendizaje y comprension de operaciones con
nameros decimales

d) Aprendizaje y dominio del Sistema métrico

Asi pues, mejorar estos dominios matematicos o poten-
ciar los recursos para su aprendizaje, se convirtié en eje
central de la propuesta.

2.2. En referencia a este segundo objetivo, era patente
que las dotaciones de materiales especificos de mani-
pulacion matematica son relativamente deficiente en las
escuelas o bien si existen, no hay un provecho palpable
de él a causa del poco dominio y conocimiento de las
posibilidades que ofrece. Otro factor a destacar relacio-
nado con este bloque es la elevada inversiéon econémi-
ca que comporta y que imposibilita, en la mayoria de
casos, una dotacion amplia, efectiva y valida.

El dbaco soluciona o subsana buena parte de estas
dificultades debido a que permite trabajar aspectos
diversos; minimamente se conocen o bien se intuyen
posibilidades de su uso y por otra parte su simplicidad
permite la construccidon y elaboracién en la misma
escuela a través de talleres o bien pueden realizarse
con la ayuda de padres o incluso si cabe la necesidad
de compra, resultan realmente econémicos.

Los aspectos delimitados como problematicos en el
objetivo primero, tenian pocos recursos manipulativos,
por lo que el uso y dominio del abaco permitia cubrir un
vacio evidente.

2.3. Lograr una rentabilidad de un material, implica
tener un dominio real sobre él y un conocimiento de sus
posibilidades y limites. Era necesario analizar, conse-
cuentemente, la viabilidad del recurso en cada uno de
los aspectos de aprendizaje matematico a potenciar,
teniendo en cuenta el nivel del alumnado y no desapro-
vechando dicho material como recurso para otros apren-
dizajes fueran o no especificamente matematicos.

Los campos de Incidencia
Sin entrar en detalles ya que el espacio no lo permite,
los grandes campos de accién que posibilita el abaco y

en los que se incidio, serian:

PSICOMOTRICIDAD * Delante - detrdas / * Encima -
debajo / * Derecha - Izquierda /* ...

LOGICA * Clasificaciones / * Ordenaciones /[ *
Seriaciones / * Diferenciaciones /* ...

PLASTICA * Composiciones atractivas | *
Representaciones simbdlicas /* ...

ESTADISTICA * Diagrama de barras /* ...
COMBINATORIA * Construccién de variedades de ban-
deras o torres segun criterios determinados / * ...
NUMERO Y CANTIDAD * Composiciones y descompo-
siciones / * Significacién del cero / * Dictado de canti-
dades /* ...

PREOPERATORIOS *Poner y quitar / * Afadir [/ *
Igualar /* Mayor y menor / * ...

OPERACIONES Y ALGORITMOS * Suma y diferencia
/ * La resta llevando y sus variedades / * Producto y
divisién / * Operaciones con la unidad seguida de
ceros /* Representacion de algoritmos /* ....
SISTEMA de NUMERACION DECIMAL * Agrupamiento
y valor posicional / *Paso de la visualizacion
a la escritura / * Composiciéon y descomposicion de
ordenes de unidades /* ...

BASES no DECIMALES * Estructura y significado de
los sistemas de numeracién / * Escritura y valor numé-
rico /* Operatividad /* ...

OTROS SISTEMAS DECIMALES: NUMERO DECI-
MAL / SISTEMA METRICO * Concepto de submdltiplo /
* Decimal como composicion operatoria / * Equivalencias
de unidades /* Complejos y incomplejos /* ...

Aproximacion a algunos resultados

— EIl abaco resulté ser un material motivador tanto
para los alumnos como para el profesorado, de tal
manera que casi en todos los centros en donde se
efectud la experiencia, ya desde los inicios se implica-
ron los restantes profesores del ciclo. La prueba mas
palpable de ello, es que hoy en dichas escuelas, el
abaco forma parte de los recursos basicos de la for-
macién matematica llegando incluso, en algunos
casos, a tener desarrollado una planificacién de su uso
que abarca desde Educacion Infantil hasta el Ciclo
Superior de Primaria.

— Lafacilidad de elaboracién implicé incluso a alumnos
que no los iban a utilizar en aguel momento. Los Talleres
de Pretecnologia del Ciclo Superior, en la mayoria de
casos, se encargaron de su construccion? y todo el cen-
tro de una manera o otra vivié y conocié el abaco.

— Larentabilidad maxima se observé, segun el ciclo de
incidencia en:

2. El modelo construido tenia los ejes desmontables para permitir un nimero determinado de piezas o anillas, con ello se podia tra-
bajar sin errores, cualquier base o sea que eran realmente un multibase. A la vez, al pie se le practicé un corte de extremo a extremo y
en posicién frontal con plano inclinado a la vez que presentaba un liger desnivel en la parte inferior que actuaba de soporte y permitia
colocar en esta superficie sin que se cayesen, tiras que representaban el sistema de numeracion o el métrico o bien cartoncillos indivi-

dualizados con valores numéricos del 0 al 9.
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— El objetivo béasico no debe consistir en el dominio de
la mecanica del dbaco sino en el uso del 4baco como
modelo que permite descubrir la conceptualizacion de
fendmenos matematicos tan importantes como:

* valor relativo de un nimero, el valor cuantitativo de
una cifra depende del lugar donde esta esta situada.

* cero: determina que no existe algun tipo de unidad
pero que no es lo mismo que la nada.

* |levar, no es mas que una transformacion equivalente
entre unidades distintas del sistema. En ningln caso
existe ninguna modificacion de ninguna cantidad que
interviene en la operacion.

* producto como adicion de los productos diferenciados
de cada grupo de unidades.

* producto de decimales como fracciéon y no como
interpretacion de nimero de elementos de un conjunto o
grupo por nimero de conjuntos o grupos

— No debemos pretender que el dbaco sea el instru-
mento tecnoldgico para el calculo de resultados ya que la
tecnologia actual, para este menester tiene otros recur-
sos (calculadoras, ordenadores, ...) que permiten un
manejo mas rapido y comodo. Se permitira sin embargo
que pueda ser utilizado en sustitucion de las calculado-
ras aunque el dominio de él se tenga no sea tan perfec-
to que iguale la rapidez de la calculadora. Su uso implica
el razonamiento y estructuracion de los conceptos
matematicos fundamentales sobre sistema de numera-
cién, algoritmos operatorios y estrategias de célculo.

UN EJEMPLO DE APLICACION EN EL CICLO INICIAL:
El dbaco como modelo de numeracion y para la
comprension de procedimientos operatorios

En toda formacion matematica el uso de modelos resul-
ta sumamente necesario y en el ciclo inicial todavia con
mayoy intensidad si cabe. La comprender el significado
de las cantidades que representan los nimeros es uno

Légcin y Combinpinris, Plisticn &ncqlmlnlnmmhﬂmhﬂnh
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de estos campos donde la modelizacion resulta suma-
mente provechosa. En muchas aulas hay multitud de
recursos manipulativos de contaje como piedrecitas pin-
tadas, objetos diversos, cifras con la cantidad de puntos
que la cifra representa... todo ello para que el nifio tenga
referencias y para que pueda recurrir al material o a la
imagen si necesita una ayuda para aprehender el valor
cuantitativo y también para solucionar resoluciones erro-
neas. El uso de esta modelizacion crea una representa-
cién mental en donde la estructura se fundamenta total-
mente en el fenomeno del contaje y consecuentemente
este aprendizaje dificulta posteriormente el fendmeno de
la numeracion y el calculo dado que un nimero siempre
representa una cantidad de elementos individuales y no
una composicién definida por sus valores relativos. El
abaco permite, en gran medida, evitar esta dificultat.

Un segundo nivel de uso seria para lograr que el nifio
abstraiga el concepto de numeraciéon como proceso de
agrupamientos consecutivos. Poco a poco ya no necesi-
ta contar ni ver 23 piedras, porque ha entendido que sén
2 decenas y 3 unidades. En un tercer estadio para lograr
conceptualizar los procesos operatorios. Al pedir que
operen con cantidades muchas veces nos olvidamos de
darles un nuevo modelo, o les damos modelos que no
son del todo vélidos: utilizamos, por ejemplo, bolsas
conteniendo las decenas, piedras para las unidades... El
valor viene representado por una modificacién del obje-
to o de su representacion pero no por la posicién que
ocupan que es lo que ocurre realmente en nuestro sis-
tema de numeracién en donde utilizamos el mismo sim-
bolo para representar el valor unitario o el valor de dece-
nas, lo que cambia es solo la posicion. El abaco si les
ayuda a visualizar qué ocurre.

El proceso extractado siguié el camino siguiente: Se
introdujo inicialmente el dbaco como instrumento para
contar, poco a poco se fue profundizando el proceso de
converiones a decena. Una vez llegados a las 10 anillas
en el primer eje, eran cambiadas por una en el segundo.
Cada uno de los pasos se va representando simbdlica y

— 395 —



\A 11 b

Mesa 8

numéricamente en fichas preparadas para ello en donse
se reproducen esquemas de abacos.

Una vez entendida la mecénica y dominado minima-
mente su uso, se opera con él. Se introdujo simultanea-
mente la suma y la resta. En la suma, introduciendo los
sumandos por el valor de sus unidades o agrupamientos
constituyentes. Luego se dan cuenta de que pueden
representar los dos sumandos en dos dbacos y pasarlos
directamente a un tercero, el dbaco resultado... idénti-
camente en el caso de la resta en donde trabajabamos
con dos, el segundo servia para colocar las cantidades
que se debia quitar. El trabajo con mas de un abaco per-
mitia la comprension de la inversién suma-resta a la vez
que al invertir el orden operatorio volviamos a las situa-
ciones iniciales que actuaban como prueba o control de
la correccion. En cierto momento en el abaco resultado
de la suma aparecian ciertas situaciones probleméticas
cuando en uno de los ejes se juntan mas de diez anillas
o bolitas... ¢qué pasa, cémo se puede solucionar?. ¢Y
qué pasa con los nimeros de los resultados?... En otros
momentos el conflicto aparecia en situaciones sustracti-
vas cuando hay que quitar unidades y solo tenemos
decenas o cuando tenemos menos unidades que unida-
des hay que sacar ... ;,cémo solucionarlo?.

El fenomeno del llevar como transformacion o conver-
sion de diez unidades por una pieza y situarla en posi-
cién de las decenas o bien convertir una pieza de las
decenas por su equivalencia de diez unidades aparecia
como recurso légico aportado por ellos mismos a su vez
que solian proponer abacos con los ejes mas largos
para poder poner mas de diez anillas... a la vez van
buscando el paralelismo con la operacion algoritmica.
Ya no necesitan preguntar si la resta «es llevando», por-
que se dan cuenta de si necesitan o no convertir canti-
dades. Tienen ademas un buen recurso al que acudir
dado que se hallan a su dispocién y que ciertamente
aprovechan, cuando se encuentran en situaciones de
duda o dificultad. También a nivel de célculo mental les
permite trabajar mucho mejor estratégias de composi-
cion y descomposicion de cantidades y consecuente-
mente saber hallar el resultado aproximado o el exacto..

COMENTARIOS Y OPINIONES A MA-
NERA DE CONCLUSION

A continuacion recogemos algunos de los comentarios
que dieron maestros/as que se integraron en la expe-
riencia.

- Siempre te sorprende algun nifio que dice:»- Mira:
pasa como con los nimeros».

- Es un material muy (til tanto para los alumnos con
buenas capacidades como para aquellos que presentan
dificultades en el aprendizaje.

- La comprension de las operaciones quedaban muy
claras paras los alumnos incluso la mayoria descubrian
ellos solos, la suma y la resta llevando.

- Es un material manipulativo que permite trabajar
muchos aspectos matematicos. Es motivador y ofrece
muchas posibilidades.

- Con su manipulacién los nifios han podido comprender
mucho mejor aspectos internos de la resta como signifi-
cacion de quitar, de llegar a , de en cuanto se diferen-
cian dos cantidades aspectos que resultan sumamente
dificiles de comprender y dominar

- Su uso ha servido para mejorar ostensiblemente todo
lo relacionado con las estrategias de calculo mental.

- Es un recurso que ayuda muchisimo en los procesos
de conceptualizacion y méas para los alumnos de ciclo
medio y superior que para el inicial aunque general-
mente se identifica el dbaco como un recurso funda-
mentalmente para los nifios mas pequefios.

- De la misma manera que ha servido a los alumnos,
tambien a mi me ha ayudado para comprender concep-
tos que de tan evidentes no te pones a reflexionar. Asi
por ejemplo al hablar del producto se suele resumir
como unir grupos de cantidades iguales, qué significa
por lo tanto el producto de 25 unidades por 1,2 (¢1,2
grupos?... ). Al operar con el abaco se logra comprender
el sentido operatorio profundo vy las distintas significa-
ciones implicitas.
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