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CALENDARIO MATEMATICO

1. INTRODUCCION

El Calendario Matematico se realiza como un trabajo de
colaboracion entre los Centros de Profesores y la
Societat d’Educaci6 Matematica de la Comunitat
Valenciana «AL KHWARIZMI». Pretende proporcionar
al profesorado un instrumento para animar a los estu-
diantes a la resolucién de problemas matematicos, plan-
tear retos a sus capacidades, presentar curiosidades,
proponer que indaguen sobre la historia de las matema-
ticas, suscitar inquietudes por las relaciones numéricas
y las formas geométricas y relacionar las matematicas
con otras manifestaciones culturales.

La seleccion de las actividades se realiza pensando en
estudiantes que cursan la Ensefianza Secundaria, BUP
o FP. Los problemas se pueden aprovechar para com-
plementar, profundizar o reforzar la programacion de la
materia.

2. ANTECEDENTES

El proyecto empezé en 1992 con calendarios que ya
tenian un formato similar al actual y que se enviaban
fotocopias a los diferentes Centros de Profesores de la
Comunidad Valenciana y algun otro de otras
Comunidades, éstos a su vez, hacian fotocopias para
cada uno de los centros, y ya el profesor de matemati-
cas los fotocopiaba para sus alumnos.

El calendario tuvo una difusion temporal en la revista
SUMA en los nimeros 14-15, 16, 17 y 19. También fue
presentado en las JAEM de Badajoz y de Madrid asi
como esperamos presentarlo en las proximas JAEM de
Salamanca.

Para motivar la utilizacion del Calendario Matematico en
clase, se convoco durante el curso 1995/96 un concurso
que premiara a las soluciones individuales mas ingenio-
sas y al mejor trabajo en grupo presentado por un cen-
tro. La idea produjo que recibiéramos muchas solucio-
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nes a las actividades planteadas, alguna de ellas verda-
deramente ingeniosas.

El siguiente paso fue realizar la impresion en imprenta y
distribuirlo en todo el territorio espafiol. Los gastos de
impresion los asumié un patrocinador, mientras que la
distribucion se planteo via las diferentes Sociedades de
Profesores de Matematicas, con una serie de proble-
mas: Dificultades en el transporte hasta cada una de las
Sociedades, la no existencia de Sociedades en todas
las Comunidades, y un largo etcétera. Lo positivo fue
que los Calendarios llegaron a los Estudiantes (en algu-
nos casos, tarde) y se cuenta con una importante res-
puesta. La siguiente meta: Mejorar los sistemas de dis-
tribucién y tener los Calendarios al inicio del curso.

3. CARACTERISTICAS
3.1. Confeccidon

Cada mes se encarga una persona o grupo, con el fin de
que distintas personas puedan aportar sus conocimien-
tos e intereses por las Matematicas y en su divulgacion
y que por otra parte no se agoten las ideas en un corto
espacio de tiempo. Con ello, podemos conseguir que no
se convierta en una tarea agobiante para una personay
que el trabajo se planifique con suficiente antelacion.

La composicion se realiza sobre una plantilla que es
modificada cada mes, la cual esta a disposicion del que
la solicite, ya que la propuesta de actividades para un
determinado mes del calendario esta abierta a todo el
profesorado

3.2. Contenidos

Con el fin de tener continuidad en la estructura del
calendario y variedad en el contenido, se proponen algu-
nas secciones, las cuales pueden ser ampliadas/modi-
ficadas de acuerdo al criterio del autor.
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a) La parte central la constituye una coleccion de pro-
blemas mateméticos: Geométricos, numéricos, algebrai-
cos y probabilisticos. El enunciado suele ser conciso e
intenta atraer a los estudiantes hacia su resolucion.

b) Andlisis geométrico de obras de arte: Pintura, escul-
tura, arquitectura, etc. Mosaicos y disefios tanto actua-
les como de la antigiedad.

c) Disefios geométricos en la naturaleza y en objetos
realizados por distintas culturas: Simetrias, crecimiento,
etc.

d) Figuras y objetos imposibles, ilusiones 6pticas.

e) Hechos histéricos interesantes ocurridos a matema-
ticos célebres.

f) Paradojas, anécdotas, sucesos, chistes o chascarri-
llos que tengan que ver con las matematicas.

3.3. Publicacion

Se plantea la posibilidad de que cada Sociedad o Centro
de Profesores negocie con un periédico local, su publi-
cacion en algun suplemento de educacion, que normal-
mente llegue a todos los colegios e institutos.

1. A la solucién mas ingeniosa

4. CONCURSO DE RESOLUCION DE ACTIVIDADES. CONVOCATORIA

1) Podra participar en este apartado todo estudiante de Ensefianza Secundaria (ESO, Bachillerato, BUP, FP, COU
6 EAO) que teniendo el Calendario Matematico, dé respuesta (solucién / comentario) a una actividad planteada un
dia cualquiera.

2) El seminario/departamento de Matematicas (profesor o profesora) seleccionara las mejores soluciones del cole-
gio/instituto o curso, enviando so6lo una por cada dia e incluyendo: Nombre completo del estudiante, curso y nivel,
centro, direccién y teléfono del centro.

3) Se otorgaran tres premios a las soluciones mas ingeniosas: Una calculadora gréfica TI-83 y dos lotes de libros.

2. Al trabajo en grupo

a) Podra participar en este apartado un grupo de estudiantes de cualquier nivel (Ensefianza Secundaria, BUP, FP,
EAO,..) de un centro de Espafia.

b) Debera presentarse la solucién a todos los problemas planteados para un mes (En caso de figuras, paradojas,
datos historicos, etc., un comentario del mismo y su relacion con las Matematicas).

c) Debera indicarse el nombre, direccion y teléfono del centro, el nombre del profesor o profesora que coordine el
trabajo, el curso y nivel y un listado de los alumnos participantes.

d) Podran acceder a este premio:

— La solucién mas completa, ingeniosa y mejor presentada.

— El equipo/curso mas persistente y que envie soluciones a todos los meses.

e) Sélo podra participar un grupo o curso por Centro, seleccionando el seminario/ departamento (profesor o profe-
sora) aquel que considere el mejor.

f) Este apartado se premiara anualmente con una Calculadora Retroproyectable TI-83 VIEWSCREEN y dos lotes de
libros para el centro.

3. Presentacion y seleccion

a) El plazo de recepcioén sera hasta el ultimo dia del mes siguiente al que corresponde la actividad.

b) El periodo anual, a efectos de enviar soluciones, se considerara de septiembre a junio (curso escolar)
c) Las soluciones deberan enviarse a:

Centro de Profesores de Castellon

At. Floreal Gracia Alcaine - Asesor de Matematicas

Calle Mayor 91 - 12001 Castellon

Teléfono: (964) 239588 Fax: (964) 239811

d) La comision seleccionadora estara constituida por:

El coordinador del Calendario Matematico

Un miembro de la Sociedad AL KHWARIZMI

Un asesor de CEP de la Comunidad Valenciana

e) Las soluciones presentadas podran ser publicadas cuando la comisién seleccionadora lo considere oportuno.
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5. NUESTRA EXPERIENCIA
5.1. Una solucién

Como muestra, presentamos la solucion a la actividad
del dia 3 de octubre de 1996, que nos envié Carlos
Javier Gonzélez Gonzélez del 3° de BUP del Colegio La
Salle San lldefonso de Santa Cruz de Tenerife.

ACTIVIDAD

3/7 ¢ Cudl es la cegésima cifra decimal (tras la coma)
en el cociente de 3 entre 7?

SOLUCION

He interpretado de dos formas este problema:

12 interpretacion:

Cegésimo puede derivar del sistema cegesimal, que
usa como medida principal el centimetro. Bien, 1 cm =
1/100 m, por lo que se corre la coma dos cifras a la
izquierda o a la derecha, segun el sentido del cambio de
unidad. Por tanto, con la cegésima cifra decimal puede
referirse a la segunda, es decir, la correspondiente al
sistema cegesimal: 3/7 = 0,42... La cifra que buscamos
seria el 2. Pero esto es demasiado facil, lo que me
impulsé a pensar en otra posibilidad.

22 _interpretacion:

El sistema cegesimal usa valores que son cien veces
menores al sistema internacional. Lo que explica muy
bien la igualdad anterior (1 cm = 1/100 m 6 1 m = 100
cm). Por tanto, la cifra que en realidad estamos buscan-
do es la nimero cien después de la coma. Manos a la
obra:

3/7 = 0,42857142857142857.... jUn momento!

El nimero es periédico. Se repite el periodo 428571,
que curiosamente consta de 6 cifras, esto es, 7 - 1
cifras. Podemos adivinar ya facilmente qué cifra ocu-
pard la posicion nimero 100: Dividimos 100/6 = 16 y
sobran 4. Lo que quiere decir que el periodo se repetira
16 veces y luego, en la repeticiébn namero 17 contamos
hasta la cuarta cifra, que es el 5. Ya tenemos la solu-
cion, la cifra es el 5.

Es realmente curioso la propiedad del periodo 7 - 1
cifras. Veamos, 1/7 = 0,142857... jVaya! El periodo es
el mismo que el de 3/7 pero con la Unica diferencia de
que sus cifras estan rodadas. ¢Qué interesantel.
Probemos mas: 2/7 = 0,285714..., 4/7 =0,571428..., 5/7
=0,714285..., 6/7 = 0,857142... Claro, ya comprendo lo

de 7 - 1 cifras, porque 7/7 = 1. A partir de aqui se vol-
veria a repetir el proceso, ya que 8/7 = (1+7)/7 = 1/7 +
7/7 = 1/7 + 1 = 1,142857... y asi sucesivamente.

1/7 = 0,142857...
2/7 = 0,285714...
3/7 = 0,428571...
4/7 = 0,571428...
5/7 = 0,714285...
6/7 = 0,857142...

Llegado a este punto, concluyo que es posible conocer
cualquier cifra decimal de cualquier numero que divida-
mos entre 7, siguiendo un sencillo proceso:

Llamamos al nimero N, y a la cifra decimal que quere-
mos hallar C. Efectuamos N/7, dividiendo so6lo hasta su
parte entera, quedando un resto R. El cociente nos da
la parte entera. Dividimos R/7 para conocer sus seis
cifras decimales, si desconocemos su orden, o bien
miramos una tabla donde tengamos apuntadas dichas
cifras (también podemos acordarnos memorizando s6lo
la primera cifra de cada fraccion como sigue: 1-1, 2-2,
3-4, 4-5,5-7,6-806 1, 2, 4, 5, 7, 8). Asi obtenemos la
progresion completa de los seis nimeros en el orden
que interesa, por ejemplo, si R = 4, la primera cifra de
la progresion serd 5. Nos acordamos del 142857 y lo
construimos desde el 5: 571428. Una vez obtenido el
periodo, dividimos el lugar que ocupa la cifra C entre
seis, y obtenemos un resto, entre 0 y 5. Le sumamos 1
al resto y averiguamos en el periodo el nimero que
ocupa ese lugar. Ya tenemos C.

AMPLIACION

En mi investigacién he observado algunas propiedades
de este nimero, 142857: Si sumamos 142 + 857 = 999.
Podria resultar una casualidad, pero también es intere-
sante observar que 14 + 28 + 57 = 99. Vaya, muy boni-
to. También sabemos que si multiplicamos el periodo
por 7 nos da 999.999, aunque esto es obvio.

Me ha gustado tanto este nimero, que deriva de una
fraccion cuyo denominador es primo, que he intentado
buscar otro niUmero que encajase con este patron. Los
nameros primos que siguen al 7 son: 11, 13, 17, 19, 23,
... Fue dificil, pero encontré una disposicion parecida en
el cociente de 1/17, aunque tuve que sacar 16 cifras
decimales (17 - 1).

1/17 = 0588 2352 9411 7647 ....
También 1/17 cumple la propiedad anterior de separar-

lo en dos y sumarlo: 5.882.352 + 94.117.647 =
99.999.999.
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Otra curiosidad respecto de 142857 es la siguiente:
14*2 = 28. 28*2 = 56 ¢ Por qué no es 57? La solucién la

encontré haciendo una extrafia suma:

1 4

Mesa 4

Esta suma, que consiste en multiplicar por dos el nime-
ro anterior y disponerlo dos espacios mas a la derecha,
nos da el numero periédico nuevamente, repitiéndose

como si lo estuviéramos dividiendo.

5.2. Los ganadores

2 4 Los premios a la «Solucién mas Ingeniosa» del presen-
1 4 2 8 5 7 1 4 2 te curso 1996-97 son:
Mee Frimury Teetivn
Cardod Jovrier Gt Gonolcr: | Frasciso Balagoar Farsdieber | Aoe Bpdripwer Vicons
Septiombre |00 > B L
La Balls Ban iefmsy | Cricgl Sanin Terses da Jacls | Colagio Sanle Torom de Jonin
Hamin Crer da st H Mo - Ovicic Fl Niwiiniaa - {Mricein
Do 1 Paspaarsda b ral Din 13; Bl i 1: Fl laledro m 1 callrm
Cariw Javicr Cromrllen Gl | Fratoien Balsguor Fominder | Tl Panlams Giiro
Ociahee rer 3w 1"RHIE
Cologie Le Sellc e Risinm | Calegio Sagty Torgn de kytis |18 Comeread Araaza
Sunls Crox de Tamarits Bl Ny - Owicdo Bdnjar
Dia X 37 . THi 1K Covmenl Tia 21
Carios Eaviey Ooreniiey: Gosrrilen | Joak [ ale B xmiee: Bl Tcves biartncr Lo
Noviemhre |7 20T oo 1% BOE
Colegin Ly Salic Sum Dicfmeo | TH Ll B 'Viven! Castall Dosnanach
Enfthi [z do Tencrilk Valancls CanicThin,
Ty 11; Tekvisaes Tn /7 ety Dla T
Rnmlis Cid Bacrers Jeeiar Vil Pl A Jomb Momph 15pez
1y — 1" Baachilbewrader {T.CHEED) AT 1™ Badkillereio de Cicsciss
TEK fogasia Bamoes [P Bomsa da Cactra Emtitol La Scoim
Fraganal da La By Badgix. | Suntlage e Puipots, Vikals
Do - | Vardadar o fnlp? Diin 0 E1 duaiflla i 12-
Fruzisco Balagoer Famdoder | Rawroal Mt Fosiacx Somrwrle Kadean Poiltiper
Energ »rpR FEID 2 Barleilbvralss Tormrkigion
Colegio Sarin Tavaw de Sor | IR Jos Conde Oarcla [BX Paarmal Cpls i Caldis
HI 'Nawxnce = Owtida Almrss - AThuceln: Mishn: - hirwores. - Balowes
Dian 20.31: Poors ivpelible | Dixc 16: Thn harancls sinpar | T 1L5: Do ko primes

5.3. Un calendario

Presentamos como ejemplo el calendario del mes de marzo de 1998.
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