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METODOS GRAFICOS EN EL ANALISIS MULTIVARIANTE

INTRODUCCION

El lenguaje grafico es el «conjunto de simbolos y
convenios que permiten comunicar una informacion
cuantitativa de la manera mas eficiente posible»
(GETE-ALONSO y del BARRIO, 1990).

Si nos detenemos un momento a pensar en el mundo
que nos rodea vemos como el lenguaje grafico se utiliza
en absolutamente todo nuestro entorno.

Hace ya tiempo que las representaciones graficas aban-
donaron las publicaciones especializadas, en las que se
utilizan como herramienta de comunicacion y andlisis de
datos estadisticos, para pasar a formar parte de las
herramientas de comunicacion social (television, pren-
sa, propaganda...)

La vision es la modalidad sensorial dominante del ser
humano; nuestro cerebro esta altamente capacitado
para el manejo de informacion visual, siendo capaz de
reconocer y procesar imagenes graficas con una simple
inspeccion ocular.

Existen varios criterios para clasificar los métodos de
representacion grafico; pero nosotros nos centraremos
en la clasificacion en base al procedimiento gréafico y la
técnica estadistica subyacente, en el Analisis
Multivariante pueden distinguirse claramente dos gran-
des grupos de técnicas graficas:

w Métodos Multivariantes Graficos (MMG).

w Métodos Graficos Multivariantes (MGM)

Los Métodos Multivariantes Graficos son poten-
tes herramientas de diagnosis basadas en el anali-
sis de grandes matrices de datos, que mediante
complejos procesos algebraicos asentados sobre
métodos numéricos, permiten representar la infor-
macion del hiperespacio de partida en un subespa-
cio de dimensiones reducidas.
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Los Métodos Graficos Multivariantes solo exigen
efectuar una transcripcion geométrica de los datos
correspondientes a un conjunto de variables, en una
representacion gréafica.

1. METODOS GRAFICOS UNIVARIANTES
MULTIPLES

Muchas de las representaciones utilizadas en analisis
multivariante no son en si mismas multidimensionales
ya que, a pesar de ser un conjunto de gréficas que for-
man una representacion unitaria, cada una de ellas por
separado s6lo muestra una dimension (o a lo sumo dos)
de los datos referidos a varias variables o dimensiones.
Desde ellas no se puede mostrar una variacion coman.
Son por ello Métodos Graficos Univariantes Mdltiples,
méas que multivariantes. Entre ellos citaremos los
siguientes:

1.1. Stem & leaf

La representacién Stem & Leaf es una representa-
cion intermedia entre una tabla y un grafico.
Muestra los valores con cifras, aunque su perfil es el
de un histograma.

Este tipo de representacion se debe a TUKEY (1977).

Construccion de un diagrama Steam & Leaf

1°. Se debe escribir a la izquierda de una linea vertical,
de arriba hacia abajo, todos los posibles digitos princi-
pales del conjunto de datos.

2°. Luego se representa cada dato a la derecha de la
linea, escribiendo sus digitos secundarios en la fila apro-
piada.
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1.2. Box-plot

Esta representacion gréfica, también debida a TUKEY
(1977), puede ser traducida como Caja con Bigotes o
Representacion Caja, aunque se conoce usualmente
con el nombre de Box-plot o bien Box and Whiskers
plot.

Es un método grafico simple para resumir la informa-
cion, proporcionando una rapida impresion de las
caracteristicas mas importantes de una distribucion.

Esta representacion, consiste basicamente en una caja
dispuesta verticalmente que «encierra» el recorrido
intercuartilico; es decir, la linea inferior indica el primer
cuartil (25 percentil), y la linea superior sefiala el tercer
cuartil (75 percentil). Otra linea intermedia marca el 50
percentil o Mediana asi como su posicion relativa en
relacion al rango intercuartilico.

Los Whiskewrs (bigotes), o lineas que se prolongan ver-
ticalmente, marcan los valores extremos en algunos
casos. En grandes conjuntos de datos, marcan el 10 y
90 e incluso 5y 95 percentil.
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Usualmente, los «bigotes» indican el 10 y 90 percentil,
siendo sefialados los puntos extremos o aberrantes
(«Qutliers»), con pequefios circulos o estrellas.

1.3. Diagramas de dispersion.

Un Diagrama de puntos, mas conocido como
Diagrama de Dispersion, es un método simple pero efi-
ciente para ilustrar un determinado comportamiento o
bien analizar una distribucién en particular; su finalidad
puede ser la de poner de manifiesto una relacion entre
variables, analizar proximidades entre individuos y/o
poblaciones, localizar outliers...

2. METODOS GRAFICOS MULTIVA-
RIANTES (MGM)

¢Como podemos representar graficamente valores
de mas de tres variables en una representacion gra-
fica?

Cuando los datos tienen mas de dos o tres dimensiones,
la representacion gréfica se hace complicada: las
dimensiones del plano no son capaces de acoger un
mayor numero de variables que lo que acoge la repre-
sentacién cartesiana convencional, o la tridimensional;
por lo tanto se requiere otro tipo de representacion.

Existen diferentes métodos para representar datos mul-
tivariantes, practicamente tantos como autores se han
ocupado del tema. No se realizara por ello una revision
exhaustiva ni una descripcién detallada de los MGM,;
solamente se enumeraran algunas de las técnicas exis-
tentes en la actualidad, y Unicamente se expondran con
cierto detalle las mas importantes y actuales que permi-
ten la representacion gréafica de entidades definidas por
varias variables, como son las Caras de Chernoff
(CHERNOFF, 1973), y las Curvas de Andrews
(ANDREWS, 1972), o las Gotas de Fourier.

La practica totalidad de los Métodos Gréficos
Multivariantes que se conocen, no son otra cosa
que «constructos pictéricos», (también conocidos
como graficos pictoriales o figurativos, o simple-
mente «lconos»), formados por elementos geomé-
tricos (puntos, rectas curvas, triangulos, circulos...)
que varian en funcién de los valores que toman las
variables en los individuos a los que representan.
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Interpretacion de las representaciones gréaficas mul-
tivariantes

GidAces de veletn

Cada elemento de un icono no puede ser convertido al
valor numérico; las transformaciones que en general
suelen realizarse, son lo suficientemente complejas para
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que nosotros podamos interpretar esos valores mental-
mente con la simple observacion visual de los mismos.

La correcta interpretacion de estos métodos consis-
te, fundamentalmente, en buscar graficos similares.
Entidades con similares valores para las variables
tendran formas parecidas; y entidades con diferen-
tes valores, presentaran formas diferentes.

Veamos, de manera simplificada, alguno de estos métodos.

2.1. Poligonos o Estrellas

Determinan perfiles configurados por segmentos que
parten de un origen comun, y cuya longitud corresponde
al valor que —para cada entidad— toma la variable a la
cual dicho segmento representa.

2.2. Gotas op Manchas de Fourier
Se trata de otro método de representacion grafica multi-
variante.

Esta esta determinada por la funcién de fourier:

y
1‘(t):—1 +yossen(t) = yscos(t) + y,sen(2t) + yscos(2t)
5€
donde y es una variable p-dimensional y t varia desde -
3,14 hasta 3,14.

2.3. Caras de Chernoff

El principio heuristico de las caras de Chernoff esta
basado en la capacidad del hombre para reconocer,
comparar y agrupar caras.
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Originalmente, las caras estaban determinadas por 18
parametros tales como la longitud de la nariz, el tamafio
de los ojos o la curvatura de la boca (CHERNOFF,
1973). Los 18 parametros o facciones que originalmen-
te determinaban el dibujo de las Caras de CHERNOFF.

2.4. Curvas de Andrews

ANDREWS (1972) propone una técnica muy simple,
conocida como «Curvas de Andrews», para obtener una
representacion visual de datos multivariantes, donde
cada punto es representado en una suma de funciones
trigonométricas.

X
1‘(t):—1 +y,sen(t) = x3cos(t) + xy4sen(2t) + x5cos(2t)
5€

para valores de t comprendidos entre -$<t<§
Interpretacion

ANDREWS (1972), destaca el hecho de que cada curva
recoge y resume informacion de todas las variables que
afectan al individuo, de manera que las diferencias entre
individuos para alguna de ellas debe resultar manifiesta
en alguna parte de las respectivas curvas.

La conservaciéon de las distintas euclideas originales
para las curvas permite, segun el autor, afirmar que dos
curvas similares a lo largo del recorrido de t correspon-
den a individuos proximos.
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