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EVOLUCION DEL CONCEPTO DE LIMITE DE UNA FUNCION, RESPECTO A SU

INTRODUCCION

Los manuales tienen su influencia en la transposicién
did4ctica del conocimiento, del saber a ensefiar al saber
del estudiante (Henry, 1991), representando las concep-
ciones colectivas de una época y determinando muchas
de las concepciones y obstaculos que mas tarde afloran
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Matematica. Numerosos investigadores, como Goezt y
Lecompte (1988), El Bouazzoui (1988), Rico (1991),
Chandler (1992), Konior (1993), Sierpinska (1993) y
Romero (1994), destacan la importancia del libro de
texto en el proceso de adaptacion del saber del alumno,
y sefialan la pertinencia de considerar distintos aspectos
en su andlisis, entre los que se destacan:

— El estudio de la evolucién de los conceptos dentro de
las diversas ediciones de un libro.

— Los cambios en el tratamiento didactico dado al con-
cepto entre obras de autores distintos.

En este trabajo se describen los resultados de un estu-
dio sobre manuales, parte de uno mas extenso, algunos
de cuyas conclusiones aparecen en Sanchez vy
Contreras (1995, 96 y 97), del periodo de 1950 a 1970,
dirigidos a estudiantes universitarios, en el que se anali-
za la evolucién del tratamiento dado por diversos auto-
res al concepto de limite de una funcién en cuanto al
modo de introducir la nocion, ejemplos utilizados, defini-
ciones y conceptos relacionados. Por ultimo, se extraen
conclusiones de cara a tratar de explicar la incidencia
que puedan tener los manuales sobre el éxito o fracaso
académico ligado a la ensefianza-aprendizaje de la cita-
da nocién.

MANUALES ESTUDIADOS Y VARIABLES
CONSIDERADAS

Se han considerado manuales universitarios cuya fecha

de edicion esta dentro del 1950-1970, anterior a la Ley

General de Educacién de 1970, donde aparecen

manuales dirigidos a estudiantes universitarios de auto-

res tan relevantes como Puig Adam o Rey Pastor, los

INTRODUCCION, EN MANUALES UNIVERSITARIOS (1950-1970)

Contreras de la Fuente, A,
Sanchez Gémez, C.

cuales forman parte de la bibliografia recomendada en
asignaturas de Calculo de primer curso de Facultades
de Ciencias y en Escuelas Técnicas, principalmente del
antiguo distrito universitario de la Universidad de
Granada y en otras Universidades espafiolas. Es decir,
se trata de los textos significativos para la investigacion,
cuya eleccién esté justificada por alguna de las causas
siguientes:

— Su autor es un matematico importante en su época.
— Hay obras de dicho autor en distintos afios y permi-
te analizar su evolucion.

— En él aparecen de forma relevante las variables
objeto del estudio .

Los manuales de ensefianza universitaria objeto de este
estudio son 10 y corresponden al periodo de 1950 a
1970. Los autores, fechas de ediciéon y demas elemen-
tos aparecen descritos en las tablas que se expondran
posteriormente. Se han analizado teniendo en cuenta
las variables siguientes:

— Introduccion: Si es a través de una definicion intuiti-
va, con la definicion formal o con ejemplos.

— Relacién con otros conceptos: Cuando se incluye un
concepto en este apartado es porque el autor hace refe-
rencia a él dentro del tema en el que se estudia el con-
cepto de limite, ya sea en la introduccion, definicién o
ejemplos. En algunos casos se incluye porque el autor
se refiere o dirige al lector a otro capitulo del manual.

— Definicion: Se consideran aquella o aquellas defini-
ciones no intuitivas (por sucesiones, métrica y topoldgi-
ca), se tiene también en cuenta el tipo de la interpreta-
cion geomeétrica que se da de las definiciones métrica y
topoldgica:

— Sirepresenta la gréafica de una funcion:

a) Conocida

— incluyendo el punto en el que se calcula el limite.

— sinincluir el punto en el que se calcula el limite.

b) Abstracta

— incluyendo el punto en el que se calcula el limite.

— sin incluir el punto en el que se calcula el limite.
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— Sdlo considera uno o los dos entornos sin represen-
tar ninguna funcion

— incluyendo el punto en el que se calcula el limite.

— sin incluir el punto en el que se calcula el limite.

— Ejemplos: A la hora de analizar los ejemplos, se ha
tenido en cuenta:

— Lugar donde se incluyen (antes o después de la defi-
nicién formal).

— Tipo de funcion utilizada (continua o no continua,
lineal, cuadratica, racional, etc).

— Contexto utilizado (numérico, grafico-geométrico,

— Resolucion (si, no, completa, incompleta).
— Procedimiento de resolucién (numérico, gréfico,
algebraico).

RESULTADOS OBTENIDOS

Para poder observar esqueméticamente el estudio, se
han elaborado dos tablas en etapas correspondientes a
dos décadas: 1950-1959 y 1960-1968.

Los resultados, muy resumidos y extraidos del amplio
estudio pormenorizado realizado con los diferentes

algebraico).

manuales, se reflejan en las dos tablas siguientes:
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Respecto a la introduccion, se pueden observar distintas
adaptaciones del saber segun los autores, pero sin rela-
cion con las etapas. Es decir, parece ser que el proceso
de transposicion didactica esté ligada a la “didactica” de
cada autor, sin depender de los posibles paradigmas de
la ensefianza de cada época. Esto puede explicarse por
la falta de una teoria didactica que canalizara los com-
portamientos de los autores respecto a la ensefianza.
Los resultados que se muestran en las tablas 1y 2, pue-
den clasificarse segun las siguientes categorias, con fre-
cuencias muy similares:

1. Utilizacion de un ejemplo.

2. A través de una definicion intuitiva.
3. A través de una definicién formal.
4. Por medio de otros conceptos.

En cuanto a la definicién con la que se formaliza el con-
cepto, se distinguen dos tendencias; una de ellas, en la
que los autores utilizan la definicion métrica o topologica
y otra, que se basa en el empleo de limites de sucesio-
nes para definir la nocién. Hay un porcentaje del 84,61%
que lo realiza sin sucesiones y un 15.38% con sucesio-
nes.

Los resultados, junto a los obtenidos en la introduccion,
indican una visién formalista como perfil epistemoldgico
de los distintos autores.

En los ejemplos, se detecta la no utilizacion de funcio-
nes definidas a trozos, lo que supone en la ensefianza
del limite que la nocidn de limite lateral tenga muy poco
protagonismo, al no disponer de ejemplos de funciones
donde su utilizacion sea obligada y no trivial.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO

El andlisis de manuales efectuado permitié hacer, en
funcion de cada una de las variables estudiadas, algu-
nas consideraciones, relacionadas con la ensefianza del
limite de una funcién, entre las que se destacan las
siguientes:

La forma de plantear la introducién debe consistir en
ejemplos que, apoyandose en los conocimientos previos
del alumno en cuanto al concepto de limite de una suce-
sion, contemplen la triple representacion grafica, numé-
rica y simbdlica (Tall, 1994).

Respecto a la definicion, se observa en los autores
una utilizacion muy frecuente de las definiciones métrica
y topolégica, unicamente Rey Pastor da una definicion
por sucesiones que consideramos mucho mas didactica
en estudiantes de primer curso. Se deberian utilizar defi-
niciones que fomentaran los caminos intuitivos, mas
acordes con la formacion de los estudiantes.

En relacién a los ejemplos que se presentan, deberian
tener presencia aquellos casos de funciones definidas a
trozos, que ademés de ampliar la vision del alumno res-
pecto al concepto, proporciona ejemplos naturales de
limites laterales.

Por todo lo anterior, se considera necesario que en un
libro de texto, dirigido a estudiantes universitarios de pri-
mer curso, se presente el concepto de limite de una fun-
cion de modo que incluya un abanico de situaciones
didacticas, lo mas amplio posible, en las que se dé una
verdadera evolucion del concepto en cuanto a los nive-
les académicos, tratando de desarrollarlo progresiva-
mente segln la complejidad del mismo.
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